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EQUIPAMENTOS

1 NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os concorrentes deverado explicitar detalhadamente nas suas propostas as carateristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverao indicar também a marca, o tipo e a
origem dos mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo adjudicatario no que diz
respeito a:

a) Marcas e os modelos dos diferentes aparelhos em correspondéncia com os da

proposta aprovada;
b) Ser conforme as Especificacdes Técnicas;
c) Sernovo e da melhor qualidade na sua respetiva espécie;
d) Serisento de erros, vicios ou defeitos de concecao e de projeto;
e) Serisento de erros, vicios ou defeitos de fabricagéo e de matéria-prima;

f) Teras dimens®8es e capacidades suficientes, bem como ser constituida por materiais

adequados as condi¢Bes de servigo especificadas, sob todos os aspetos;
g) Oferecer um funcionamento plenamente satisfatorio.
h) Garantir solu¢des que potenciem a reducdo de consumos de energia;

i) Ter em conta as boas praticas ambientais e de eficiéncia energéticas exigidas pela
APIN;

Os equipamentos propostos devem ser resumidos numa ficha de carateristicas proprias e
acompanhados dos elementos técnicos de fabrica que os identifiquem.

Qualquer omissao nos desenhos ou especificacdes do presente projeto, ndo eximem o
adjudicatério da responsabilidade pelo perfeito funcionamento do equipamento.

As tolerancias sao as definidas nas normas nacionais ou na sua auséncia nas normas
internacionais.
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Os materiais e equipamentos que forem utilizados para a execug¢éo dos trabalhos da presente
empreitada deverdo ser da melhor qualidade e de origem garantidas, sem qualquer excegéo
além das que porventura constem explicitamente destas Clausulas Técnicas Especiais.

Os materiais e equipamentos para 0s quais ja existem especificagBes oficiais deverdo

satisfazer inteiramente as normas que nelas séo fixadas.
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EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos de origem estrangeira, deverdo satisfazer igualmente as
normas do pais de origem, ou na sua auséncia as normas internacionais aplicaveis.

Todos os materiais ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverdo exibir a marca de
fabrico.

Sempre que em qualquer das pecas que regulam a empreitada se indicar determinado tipo de
material ou equipamento, compreende-se que tal indicacdo néo significa que seja excluida a
selecéo entre diferentes materiais ou equipamentos desse tipo, seja qual for a sua marca ou
designacdo comercial, desde que ela se faca entre materiais ou equipamentos de qualidade
ndo inferior a indicada.

A categoria de todos os materiais e equipamentos a montar na obra estara sujeita a aceitacao
da fiscalizacdo, s6 podendo ser instalados apds prévia aprovacao desta. Por conseguinte, o
adjudicatério dever4, no inicio da obra, apresentar amostras dos materiais ou equipamentos a
aplicar, as quais poderéo ficar como padréo na posse da fiscalizagdo, durante a realizagéo
dos trabalhos. As amostras deverdo vir acompanhadas de certificados de origem e de
analises ou ensaios, quando tal foiexigido.

A fiscalizagdo podera retirar os materiais e equipamentos instalados que nao sejam idénticos
as amostras fornecidas, ou que sendo, tenham por acidente ou falta de cuidado, sofrido
alteracOes de caracteristicas mecénicas ou elétricas, obrigando-se o adjudicatario a substitui-
-los.

O empreiteiro deveréa ser autossuficiente para operagdes de soldadura, corte oxiacetilénio,
burilagem, desempenos, alinhamento e posicionamentos com meios 6ticos, radiografia e
outras mais requeridas por uma boa tecnologia de montagem.

EQUIPAMENTO DE MANUTENCAO

Deverdo ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas & manutencdo dos
diversos equipamentos e recomendadas pelos respetivos fabricantes. Os custos relativos ao
fornecimento das ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentos.

Qualquer equipamento que necessite para a sua manutencdo e parametrizagdo de um
equipamento adicional este devera ser incluido na empreitada e fornecido ao dono de obra.
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EQUIPAMENTOS

3 PREPARACAO DO EQUIPAMENTO PARA TESTES EM MARCHA

Apo6s montagem, o adjudicatario preparara todos 0s equipamentos para ensaios, verificagcdes
e testes em marcha. A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha, e as
desmontagens necessarias de equipamento existente, serdo de total responsabilidade do
empreiteiro.

Se as carateristicas especificadas nao forem conseguidas, o adjudicatario devera executar
por sua conta, todas as alteragdes necessérias para as obter.

4 PROTECAO ANTI-CORROSIVA E PINTURAS

Todos os equipamentos e tubagens a instalar deveréo dispor de um tratamento anti-corrosivo
adequado e de qualidade, no minimo, equivalente ao especificado neste Caderno de
Encargos para tubos e acessorios de ago.

As pinturas de acabamento serdo de cor a escolher pela fiscalizac&o, utilizando-se o codigo
de cores das normas portuguesas NP 182 e NP 552, ou equivalente europeia ou
internacional, atendendo-se ao preconizado nas pecas de projeto.

Apo6s a conclusao da montagem global de todos os equipamentos, dever-se-a retocar, onde
necessario, toda a protecao anti-corrosiva.

5 PECAS DE RESERVA

Os concorrentes deveréo fornecer listas detalhadas para cada equipamento, indicando quais
os possiveis fornecedores de pegas sobressalentes, produtos de manutengéo, etc.

Os concorrentes juntardo as suas propostas uma lista de pecas de reserva que sera
aconselhavel dispor nas instalagfes. Esta lista abrangera, devidamente classificada, as pecas
de desgaste consumiveis em dois anos de funcionamento normal e as pecgas de reserva que
devem existir quando do “Arranque” da Instalagdo, com a indicagdo dos precos unitarios,
prazos de fornecimento habituais, cédigo da peca e fornecedor.

Quando nao identificado no mapa de quantidades do projeto, o preco a apresentar pelos
concorrentes para 0s varios equipamentos na lista de precos, devera incluir o custo das
respetivas pecas de reserva. Caso contrario, as pegas de reserva ndo sejam devidamente
discriminadas e cotadas.
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As listas de pecas de reserva serdo devidamente discriminadas e quantificadas.

Estas pecas deverao ser intermutaveis e fornecidas convenientemente referenciadas e

protegidas para o transporte e para uma armazenagem de longa duracgao.

Deveré igualmente ser fornecida uma lista de lubrificantes a utilizar para cada equipamento,

incluindo a frequéncia aconselhada de substitui¢do.

Conjuntamente com o fornecimento dos equipamentos eletromecénicos e sensores de

automacgdao e controlo deveréo serdisponibilizadas:
e Manual de operagéo;
e Manual de manutencéo;

e Desenhos de montagem.

6 REFERENCIACAO E ETIQUETAS

A referenciacao e a etiquetagem do equipamento metalico e eletromecéanico e das

instalagdes elétricas a fornecer pelo empreiteiro, deve respeitar as seguintes disposic¢des:

e As etiquetas a aplicar no equipamento metélico e eletromecénico e instalacdes elétricas,

levardo as referéncias que o dono da obra indicara ao empreiteiro durante a execugao

da obra, ap0s ter recebido daquele as listas e esquemas enumerando as diversas

partes do equipamento.

e As etiquetas serdo em chapa de aluminio, eventualmente anodizado, com um minimo

de espessura de 0,5 mm, fundo em cor natural do aluminio e referéncias impressas a

preto pelo processo de fotoanodizagdo ou gravadas, e dimensdes minimas de 100

mm x 65 mm, caso as dimensdes dos equipamentos as permitam.

e A redacdo de todas as etiquetas postas no equipamento sera feita em portugués,

devendo as etiquetas receber prévia aprovagdo do dono da obra, tanto em dimensdes

como em legibilidade dos carateres ai impressos.
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VALVULAS DE BORBOLETA

As valvulas de borboleta serdo do tipo concéntrico, de camara recta e lisa revestida e
vulcanizada a borracha sintética. O obturador deveré ser concéntrico em relagéo ao seu veio.
A vélvula deverd ser instalada de modo a que o veio do obturador fique na posigdo horizontal.
Os locais de instalacdo, diametros e pressdes de servico sdo os definidos nas pegas de
projeto.

As valvulas deverdao admitir acionamento por redutor manual ou servo-atuador elétrico e
possuirem indicacao do estado de abertura da valvula.

A vedacgdo sera garantida por intermédio do aperto do obturador contra o revestimento em
borracha sintética vulcanizada da camara da vélvula. A sede de vedacédo ficara assim
solidaria com o corpo da valvula e o seu desenvolvimento sera continuo.

O veio do obturador deveréa ser de ago inoxidavel e ser constituido por dois elementos de
comprimentos diferentes, sendo o mais comprido para ligagdo ao érgdo de manaobra.

A imobilizac&o do obturador nos dois elementos do veio devera ser efetuada por intermédio
de uma unido por chaveta.

Os dois elementos do veio assentardo nas chumaceiras por intermédio de casquilhos auto
lubrificantes, as quais serao constituidos por dois canhdes flangeados colocados em pontos
simétricos do corpo da valvula, fazendo parte integrante deste.

O corpo das valvulas, ou as flanges, deverédo ser providos de:

— Olhais de suspenséo, para permitir o manuseamento da valvula;

— Patas para assentamento em macicos de betao.

O corpo devera ser em ferro fundido ductil grafite esferoidal GGG40, de acordo com a norma
DIN 1693. O revestimento interior do corpo serd em borracha EPDM-W, vulcanizada ao corpo
e o exterior em tinta epoxi, com espessura minima de 200 microns.

O obturador e o respetivo veio deverdo ser de ago inoxidavel X5 CRNi 17.2 (AISI 431) de
acordo com a norma DIN 17 440, obtido por vazamento. No caso de aguas residuais, o
obturador e o veio serdo em acgo inoxidavel (X2CrNiMo022.5.3) DIN 14462 forjado e plano de
ambos os lados.

Os casquilhos de bronze autolubrificante deveréo ser de bronze com impregnacéo de grafite,
tipo “Alloy” n® 423 da LUBRITE ou equivalente.
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VALVULAS DE BORBOLETA

As vedagdes das valvulas deverdo ser em borracha sintética com uma dureza SHORE tipo A
com um valor de 65 £5.

As valvulas de borboleta obedecerdo as seguintes normas:
— Valvulas Wafer: ISO 5752 curta, série basica 20 e DIN 3020-K1. Montagem entre

flanges, segundo ISO 7005-2 (BS EN 1092-2: 1997, DIN 2501);

— Valvulas flangeadas curtas: ISO 5752, série basica 13 (DIN 3202 - F 16). Flanges e
furacdo ISO 7005-2 (BS EN 1092-2: 1997, DIN 2501).
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ATUADORES ELETRICOS DE VALVULAS

O atuador deverd ser do tipo de adaptacédo por flange ao corpo da vélvula. O redutor devera
ser do tipo de parafuso sem-fim montado em caixa estanque e trabalhar em banho de 6leo. O
acionamento sera constituido por atuador com motor elétrico.

Cada atuador devera ser equipado com um volante auxiliar para atuacdo manual.

O atuador devera ser capaz de desenvolver um binario excedendo em 50% o binario
requerido.

Os motores dos atuadores serdo trifasicos, para 400 V, 50 Hz, ou monofasicos, para 230 V,
50Hz manobrados por contatores incorporados no quadro elétrico.

Os atuadores deveréo ser adicionalmente equipados com:
- Contatos de fim de curso para as posi¢des de valvula aberta e valvula fechada;
- Limitadores de binario;
- Contato intermitente indicador de movimento;
- Indicador visual de posicao da valvula;
- Resisténcia de aquecimento;

- Grau de protecédo nao inferior a IP55.

Os contatos de saida dos indicadores de fim de curso, limitadores de binario e indicador de
movimento serdo para a corrente de servico de 1A, a 230 V, 50 Hz, regime AC14.

No caso de existir medi¢cdo da posi¢cdo angular do obturador, o sinal de saida respetivo sera
de 4-20 mA.

Os atuadores serdo equipados com indicador mecénico intermitente para sinalizacéo de
valvula em movimento.

E aceitavel uma variante em que a manobra das valvulas seja feita por contatores nelas
incorporados.
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1 ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

As juntas a instalar terdo diametros nominais e pressfes nominais conforme indicado nas

pecas de projeto.

A presente clausula destina-se a especificar o tipo de junta de montagem e desmontagem,
entre flanges, que assegura a transmissdo de esforcos de uma para outra flange entre as
quais é instalada e que é vulgarmente designada por “junta autotravada”, “junta
autoblocante”, “junta de desmontagem rigida” ou, ainda, “junta de desmontagem com

transmissao de esforgos”.

Cada junta devera ser constituida por dois elementos formados cada um por uma virola

cilindrica com uma extremidade flangeada e a outra livre e por uma flange louca intermédia.

A virola do primeiro elemento terd um didmetro interior ligeiramente superior ao didametro
exterior da virola do segundo elemento, permitindo assim a montagem deste elemento no
interior do primeiro, e, por conseguinte, permitindo também variar a distancia relativa entre as

faces das extremidades flangeadas das virolas desses elementos.

As extremidades flangeadas das virolas dos dois elementos destinar-se-do, uma, para ligagdo
da valvula ou acessério a que estdo associadas, e, a contraria, para ligacdo a flange da

tubagem onde a junta é montada.

A vedacgao entre os dois elementos serd assegurada por um anel de borracha de seccédo
circular, que ficara montado junto ao extremo da virola do primeiro elemento, sobre o corpo
da virola do segundo elemento, e, 0 seu esmagamento sera assegurado por encosto da

flange louca intermédia.

Para permitir o alojamento do anel de vedacdo, a extremidade livre da virola do primeiro

elemento serd sutada a 45°.




ESPECIFICACAO TECNICA ET.EQ.004.00

Eletromecéanico

&
,:; A P | N Equipamento Metalico, Mecénico e EQ

JUNTAS AUTO-TRAVADAS 6/2020

A montagem, rigidez e imobilizagdo do conjunto formado por dois elementos e pela flange
intermédia, serdo asseguradas por pernos integralmente roscados e cada um equipado com

cinco porcas de aperto.

Quatro das porcas mencionadas serdo para garantir a ligacdo das flanges extremas das
virolas dos dois elementos com as flanges mencionadas anteriormente; a quinta porca

destinar-se-4 a garantir a flange louca intermédia, o posicionamento requerido para

possibilitar o esmagamento do anel de vedacgéao.

As flanges deverédo ter valores do seu diametro exterior, diametro de furagcdo, numero de

furos e respetivos didmetros de acordo com a norma DIN 2501.

Os pernos de imobilizacdo deverdo ter comprimento tal que, em situacdo de maximo
afastamento entre as flanges dos dois elementos, ainda reste em cada extremidade, apds

aperto das porcas, comprimentos de parte roscada nao inferiores a uma altura de porca.

As espessuras das virolas dos dois elementos assim como a das suas flanges deverao ser
calculadas de acordo com o codigo ASME - "SECTION VIl - PRESSURE VESSELS”.

As virolas dos elementos das juntas deverédo ser de construcao integralmente soldada.

As soldaduras das chapas das virolas deverdo ser de penetragdo total com depédsito de
material de ambos os lados das chapas a unir, devendo para o efeito serem os chanfros

abertos em X.

A virola do segundo elemento, ou seja, o de menor didmetro, devera apos soldadura, ser

afagada a mé na zona da mesma, para permitir um bom encosto do anel de vedagéo.
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MATERIAIS

As chapas destinadas a formagéo das virolas dos dois elementos deverdo ser em aco ao
carbono ST 44.2 de acordo com a norma DIN 17 100.

As flanges deverdo ser em aco ao carbono ST 44.2, de acordo com a norma DIN 17 100. As
dimensdes das flanges deverdo obedecer as normas DIN 2576, DIN 2502 e DIN 2503 para as

press6es PN10, PN16 e PN25, respetivamente.

Os pernos deverdo ser em aco classe 8.8 de acordo com a norma DIN 267. As porcas e
anilhas deveréo ser de aco classe 8 de acordo com a norma DIN 267. Os pernos, anilhas e
porcas seréo eletrozincados. Sempre que especificado nas pecas de projeto serdo em aco
inox A2.

O anel de vedacéo devera ser em borracha sintética EPDM ou NBR com uma dureza SHORE

tipo A com um valor 65 + 5.

TOLERANCIAS

As juntas deverao possuir no minimo os seguintes comprimentos e tolerancias:

DN (mm) 50 a 150 200 a 450 500 a 700 800 a 1000
Comprimento 200 mm 280 mm 330 mm 400 mm
min.
Tolerancia + 30 mm + 40 mm +50 mm +60 mm
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1 ESPECIFICACOES GERAIS

As juntas mecanicas flexiveis destinam-se a fazer a ligacdo de duas tubagens com
extremidade em ponta lisa, sem transmissao de esforgos. As juntas a instalar terdo diametros
nominais e pressdes nominais conforme indicado nas pecgas de projeto.

A junta devera ser constituida por um corpo central e por dois aros laterais tipo flange louca.

O corpo da junta deverd ser constituido por uma virola cilindrica com diametro interior
ligeiramente superior ao diametro exterior das extremidades das tubagens onde ser&
montada a junta. Esta virola devera ter as suas extremidades devidamente maquinadas de
molde a constituir parte da caixa para alojamento dos corddes de vedacgéao.

A meio do corpo e ao longo da sua periferia devera esta virola ser equipada com trés furos
roscados equidistantes para colocagado de pernos posicionadores da mesma, por introdu¢ao
destes ultimos na folga existente entre as extremidades das tubagens onde sera montada a
junta.

Os aros laterais, como ja referido inicialmente, séo do tipo flange louca mas com perfil
especial de forma a completar a caixa das extremidades do corpo da junta.

Estes aros deveréo ficar montados um de cada lado do corpo da junta e serdo apertados por
intermédio de tirantes comuns.

Os tirantes deverao ter uma extremidade roscada e a outra com cabeca semi-esférica. No
entanto e para garantir a imobilizacdo do perno quando esta a ser apertado, parte da
arreigada junto a cabeca esférica devera ter uma secgéo especial, metade circular e a outra
metade retangular, por conseguinte com um perfil em "D" como é vulgar afirmar-se.

Um dos aros laterais da junta devera ter furacdo adequada para receber a parte da arreigada
dos pernos com a sec¢do como descritaanteriormente.

Os corddes de vedacgao serdo montados nas caixas formadas pelas extremidades do corpo e
os aros laterais, e, com o aperto destes Ultimos serdo obrigados a esmagar-se contra as
paredes das tubagens onde se estad a montar a junta, compensando qualquer irregularidade
destas.

Nas condi¢des da alinea anterior, os cordf6es de vedacado servirdo simultaneamente para
vedacédo do conjunto e como suporte quer do corpo central quer dos aros laterais.

Os corddes de vedacgdo deverdo ser em borracha sintética, e, devera ser a custa da sua
deformabilidade que o conjunto da junta permitira quer variagdes angulares, quer
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deslocamentos axiais ou transversais, entre as extremidades da tubagem onde a junta esta
montada.

A virola do corpo central devera ser soldada apds calandragem e as soldaduras deverao
obrigatoriamente ser de penetracao total com depdsito de material em ambos os lados das
extremidades a unir, para o que deverdo os mesmos ter chanfros abertos em X.

PRESCRICOES DIMENSIONAIS

O diametro e a pressao nominais da junta, assim como os diametros exteriores das tubagens
onde esta se vai montar, terdo os valores especificados nas Clausulas Especiais do Caderno
de Encargos.

A virola do corpo central devera ser calculada para a pressdo maxima a que a junta estiver
submetida, utilizando para tal a férmula aplicavel aos casos da categoria | da norma DIN
2413, entrando, todavia, com um coeficiente de seguranca de 2 em relacdo a tensao limite
de elasticidade do aco a utilizar.

No célculo da espessura dever-se-a entrar em linha de conta com uma sobre espessura de 2
mm, para atender a corroséo e as tolerancias admissiveis na espessura da chapa destinada
a construcao.

PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Cada aro lateral devera ser fabricado a partir de um perfil laminado com a forma definitiva,
sendo posteriormente cortado e enformado numa calandra. Terminada a calandragem, as
extremidades livres do aro deverdo ser unidas por intermédio de uma soldadura por
resisténcia. Apos soldadura, estas pecas deverdo ser submetidas a um tratamento térmico
para relaxagéo de tensdes.

A virola do corpo central devera ser soldada apds calandragem, e, as soldaduras deverao ser
obrigatoriamente de penetracéo total, em principio, com depdsito de material em ambos os
lados das extremidades a unir. Para garantir essa condicdo as extremidades a unir deverdo
ter chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respetivamente, igual
ou inferior a 8 mm, ou superior a estevalor.




4 MATERIAIS

As chapas destinadas a formac&o da virola do corpo central, assim como os aros laterais
deverdo ser em ago ST42.2 de acordo com a norma DIN 17100.

Os pernos deverao ser de aco classe 6.8 de acordo com a nhorma DIN 267. As porcas deverao
ser de aco classe 6 de acordo com a norma DIN 267.

Os corddes de vedacédo deverdo ser em borracha sintética com uma dureza SHORE tipo A
com um valor 65 + 5




ESPECIFICACAO TECNICA ET.EQ.006.00

%
,'; A P I N Equipamento Metalico, Mecénico e Eletromecanico EQ

JUNTAS MECANICAS COM FLANGE DE LIGACAO 6/2020

1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

As juntas mecéanicas com flange de liga¢do ou adaptadores de flange destinam-se a fazer a
ligacdo de uma tubagem com extremidade em ponta lisa com outra tubagem, ou acessorio,
com a extremidade flangeada, com ou sem transmisséo de esforgos axiais.

As juntas a instalar terdo didmetros nominais e pressdes nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.

A junta devera ser constituida por um corpo com uma extremidade flangeada e outra lisa e
por um aro lateral tipo flange louca.

O corpo da junta devera ser constituido por uma virola cilindrica com didmetro interior
ligeiramente superior ao didmetro exterior da extremidade lisa da tubagem onde ser&
montada a junta.

Esta virola devera ter a sua extremidade devidamente maquinada de molde a constituir parte
da caixa para alojamento do respetivo anel de vedacéao.

O aro lateral sera do tipo flange louca mas com um perfil de forma a completar a caixa da
extremidade da virola do corpo.

Este aro devera ficar montado do lado do corpo da junta com extremidade lisa e sera
apertado por intermédio de tirantes que trabalham em furos roscados abertos na flange que
equipa a extremidade oposta do corpo.

O anel de vedacao serda montado na caixa formada pela extremidade lisa do corpo e o aro
lateral e, com o aperto deste Ultimo, sera obrigado a esmagar-se contra a superficie exterior
datubagem onde se esta a montar a junta, compensando qualquer irregularidade desta.

O anel de vedagdo deverd ser em borracha sintética e devera ser a custa da sua
deformabilidade que a junta permitira que entre as extremidades da tubagem, onde a mesma
estd montada, se verifiguem quer variagdes angulares quer deslocamentos axiais ou
transversais.

A flange de ligacdo devera ter o didmetro exterior, didmetro de furacdo, nimero de furos e
respetivos didmetros de acordo com a norma DIN 2501, dentro da classe de pressao
normalizada de valor imediatamente superior ao da pressao nominal.

2 MATERIAIS

As chapas destinadas a formagéo do corpo da junta e os perfis destinados a formacgao do aro
lateral dever&o ser de ago ST42.2 de acordo com a horma DIN 17100.
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Os pernos deveréo ser de ago classe 6.8 de acordo com a norma DIN 267, folha 3. As porcas
deverdo ser de aco classe 6 de acordo com a norma DIN 267, folha 4.

A furacado e as dimensfes dos pernes e porcas deverdo estar de acordo com o diametro e
pressao de servico.

Os cord@es de vedacao deverdo ser de borracha sintética com uma dureza SHORE tipo A
com um valor 65 + 5.As juntas a instalar terdo didmetros nominais e pressdes nominais
conforme indicado nas pecas de projeto.

Admite-se que sejam utilizados outros materiais desde que a sua qualidade seja igual ou
superior ao especificado.
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ESPECIFICACOES GERAIS

As juntas a instalar terdo didmetros nominais e pressdes nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.

As juntas mecéanicas flexiveis atirantadas (também denominadas “juntas elasticas”) seréo
constituidas por duas flanges ligadas por uma cinta flexivel com forma convoluta e por
tirantes aparafusados as flanges.

As juntas deverdo ter a capacidade de absorver deslocamentos axiais de compressao e
pequenas vibragdes laterais, angulares e de torgéo.

Os tirantes deverdo assegurar a transmisséo dos esforgos de tracgao entre as tubagens as
quais as juntas estarao ligadas.

As flanges das juntas deverdo ter o diametro de furagdo, nimero de furos e respetivos
didmetros, de acordo com a norma DIN 2501.

As flanges teré@o forma que permita o encaixe da cinta flexivel em todo o seu perimetro e, do
lado oposto, um colar de protecao para impedir que, no caso de compresséo forte da junta, a
flange danifique a cinta.

MATERIAIS

A cinta flexivel sera de borracha sintética de buitil (IIR) e sera adequada a conducédo de agua
potavel. As flanges serdo de aco ST37-2.

Os pernos deverédo ser de ac¢o classe 6.8 de acordo com a norma DIN 267. As porcas deverao
ser de aco classe 6 de acordo com a norma DIN 267..
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As vélvulas de seccionamento a instalar terdo didmetros nominais e pressfes nominais
conforme indicado nas pecas de projeto.

As flanges das valvulas flangeadas deverao ter os valores do seu diametro exterior, didametro
de furagdo, nimero de furos e respetivos diametros, de acordo com a norma DIN EN 1092-2.

Todas as valvulas com diametro superior ou igual a 300 mm deverdo ter em lugar de
destaque uma chapa de identificagdo com espacos reservados para indicagéo dos seguintes
dados:

— Fabricante;

— Nudmero de fabrico;
— Diametro nominal;
— Presséo nominal;
— Massa em vazio;

— Ano de construgéo.

O comando das valvulas sera manual ou por motor elétrico, conforme indicado nas pecas de
projeto.

As valvulas motorizadas, independentemente do seu tipo de comando, serdo equipadas com
indicador de posicdo de abertura, em cujos extremos deverdo ter gravadas, em lingua
portuguesa, as palavras ABERTA e FECHADA.

As valvulas deverdo possuir documentacdo comprovativa da realizagdo de ensaios de
fabrica.

A proteccédo anti-corrosiva das véalvulas deve ser feita através de pintura com tintas epoxy no
exterior e no interior com tintas epoxy de qualidade alimentar.

As juntas a instalar teréo diametros nominais e pressées nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.
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1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

As valvulas a fornecer deveréo ter o didmetro nominal, pressdo nominal e atuador de acordo
com o especificado na memoria descritiva.

As vélvulas de cunha elastica e cAmara reta e lisa serdo de passagem integral, isto €, o
didametro interior da cAmara sera igual ao diametro nominal. A cunha elastica sera totalmente
sobremoldada e vulcanizada no interior e no exterior aEPDM.

O fecho das valvulas devera ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que
o comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

As valvulas de cunha serdo flangeadas. As flanges deveréo ter diametro exterior, diametro de
furacdo, numero de furos e respetivos diametros, de acordo com a norma DIN 2501.Para
instalacdo em tubagens de PEAD admitem-se véalvulas de cunha néo flangeadas. Neste caso,
as vélvulas devem vir preparadas de fabrica com trogcos de tubo de PEAD nas extremidades
para ligacao direta por eletrosoldadura ou soldadura topo-a-topo. A ligagdo dos trogos de tubo
de PE as extremidades das valvulas ser4 mecénica do tipo “PELT”, isenta de qualquer
vedante ou junta de estanquidade. O niamero minimo de ranhuras das extremidades das
valvulas para a ligagéo das pontas de PE ser& de seis, sendo a fixagdo destas garantida pela
sobreposicao de anéis de ago, protegidos da corrosdao por uma manga de plastico retractil
aplicada a fogo.

Para instalacdo em tubagens de PVC admitem-se valvulas de cunha com ligag&o por boca ou
boca e flange. As valvulas devem estar equipadas com uma chapa de carateristicas em aco
inoxidavel, com os seguintes dadosinscritos;

- Construtor;

- Numero de fabrico;

- Didmetro nominal,

- Pressdo nominal;

- Peso em vazio;

- Ano de construcao.
2 MATERIAIS

As carateristicas minimas dos materiais devem ser:

— Corpo, tampa e flanges em ferro fundido nodular EN-GJS 500 (DIN EN1563);
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— Revestimento interior e exterior do corpo, tampa e flanges: pintura epoxi aplicada

electrostaticamente com espessura minima de 200 microns (DIN 30677);

— Fuso: ago inoxidavel AlISI 303 ou 420, roscado por laminagem a frio, possuindo batente

de fim de curso da cunha para a posi¢éo totalmente aberta;

— Sistema de vedacéo do fuso: vedantes de EPDM, com marcacéo CE;

— Chumaceira do fuso: latdo ou superior, impedindo qualquer contato direto do fuso com o

ferro da tampa;

— Cunha: ferro fundido nodular GGG-50, totalmente sobremoldada e vulcanizada, no

interior e no exterior a EPDM e com marcacéo CE;

— Porca do fuso: latdo ou superior, totalmente embutida no ferro da cunha;

— Parafusos da tampa: aco inoxidavel A2, embutidos na tampa e selados a quente.

— Vedantes: borracha EPDM.

ATUADORES

De acordo com o tipo de acionamento indicado na memdria descritiva temos as seguintes

especificacoes;

Atuadores elétricos

Se o atuador aplicado for elétrico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET.EQ.003.00

Atuadores manuais

Se o atuador aplicado for manual, 0 mesmo deve cumprir as especificacdes da ET.EQ.011.00

NORMAS

As vélvulas de cunha elastica obedecerdo as seguintes normas:

— Construgdo: EN 1171, parte 4 (independentemente do tipo de ligagdes);
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— Flangeadas do tipo curto: DIN EN 558-1, parte 1, F4, para DN 300
— Flangeadas do tipo longo: DIN EN 558-1, parte 1, F 5, para 350 DN 600;
— Flanges e furagéo: ISO 7005-2 ( BS EN 1092-2: DIN2501 1997);

— A borracha dos vedantes sera EPDM.
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As valvulas serdo constituidas por um corpo, ao qual esta ligada por meio de uma uniao

aparafusada, uma cabeca onde trabalha o fuso que aciona o obturador.

O fecho das valvulas devera ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que

o comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

As valvulas de globo serao flangeadas. As flanges deverao ter diametro exterior, diametro de

furacao, niumero de furos e respetivos diametros, de acordo com a norma DIN 2501.

O corpo, atampa e as flanges serao de ferro fundido ductil GS 400-15.

O corpo, a tampa, as flanges e o interior da camara, terdo revestimento de resina de epoxi,

aplicada eletrostaticamente, com espessura minima de 150 pm.

O obturador, em bronze, devera ter uma lei de fecho compativel com a defini¢cdo hidraulica do

sistema.

O fuso das valvulas sera de aco inoxidavel AlSI316.
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O atuador das valvulas de borboleta devera ser essencialmente constituido por um fuso de
aco duro, o qual é atuado diretamente por um volante e no qual trabalha uma porca de
bronze.

A porca, no seu deslocamento vertical, actua uma manivela solidaria com o extremo do veio
motor do obturador.

Com excepgéo para o volante e parte do fuso, todo o conjunto fuso-porca-manivela, devera
ficar no interior de uma caixa estanque, a qual ficard aparafusada a flange do canhao do
corpo da valvula, que serve de chumaceira para o veio do obturador.

A posicdo do volante servird também como indicador de posicao e deve ter representado o
sentido de fecho.

No caso de valvulas enterradas o projeto pode especificar ainda o acionamento manual
através de haste de manobra. Nessa situag&o o fornecimento inclui: dado, campéanula, haste
de manobra, tubo de PVC de proteccao da haste, guia de haste e boca de chave idéntica as
utilizadas pelo dono da obra. As valvulas quando enterradas serdo sempre montadas sobre
macico de betdo, que pode ter ou ndo funcdes de ancoragem. No caso do maci¢o ser de
amarracao a valvula deve ser convenientemente fixada ao macico através de abracadeira de
aco inox, chumbadas ao macico através de parafusos de bucha expansiva também em aco
inox. Na zona de contato da abragadeira com a valvula seréa entreposta uma faixa de borracha
EPDM.
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As valvulas a instalar terdo diametros nominais e presses nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.

As vélvulas terdo ligacdes flangeadas se o diametro nominal for igual ou superior a 80mm.
Para diametros inferiores o corpo das valvulas tera as extremidades roscadas ou de junta
automatica (abocardar).

Nas valvulas flangeadas, as flanges de ligacéo as tubagens terédo dimensao de acordo com a
norma EN1092-1, dentro da classe de pressdo de acordo com a pressado nominal.

No caso das valvulas roscadas, ambas as extremidades de ligacéo as tubagens seréo
fémeas, com rosca ISSO 7/1-Rp.

No exterior do corpo da valvula devem estar inscritos 0s seguintes elementos;
e Construtor
e Numero de fabrico
e Diametro nominal
e Pressao nominal

O obturador da valvula é esférico com abertura cilindrica de passagem e ficara rigidamente
ligado ao veio de atuagdo do 6rgdo de manobra. A vedagdo sera assegurada por anéis de
teflon.

O corpo deveréa ser de construcdo vazada e o conjunto deverd ficar apertado entre dois
canhdes por intermédio de tirantes com porcas. Os materiais de execugdo deverdo ser
compativeis com as condi¢des de servigo, devendo ser sujeitas a aprovagao prévia.

De acordo com o tipo de acionamento indicado na memdria descritiva, os acionamentos podem
ser dos seguintes tipos: elétricos, pneumaticos e manuais, sendo que estes devem atender as
respetivas especificacdes definidas pela APIN.
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1 ESPECIFICAGOES GERAIS

As valvulas a instalar terdo diametros nominais e pressfes nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.

As flanges das valvulas deverao ter valores do seu diametro exterior, de didmetro de furacgéo,
numero de furos e respetivos didmetros, de acordo com a norma ISO 7005-2 (BS EN 1092-2:
1997, DIN 2501). A construcao entre flanges obedece a norma DIN 3202 — F6.

As valvulas devem estar equipadas com uma chapa de carateristicas em ac¢o inoxidavel, com
0s seguintes dados inscritos:

- Construtor

- Numero de fabrico
- Diametro nominal
- Pressao nominal

- Peso em vazio

- Ano de construcéo

- Seta de indicacdo do sentido de escoamento

2 MATERIAIS
Os materiais constituintes das valvulas de retencdo serdo de qualidade nado inferior aos a
seguir indicados, ou equivalentes:
— Corpo e tampa: ferro fundido nodular GGG-40, DIN 1693;

— Revestimento do corpo e da tampa: no interior, e exterior, pintura epoxi com uma
espessura minima dos revestimentos sera de 200 microns;

— O revestimento interior podera ser outro, caso seja indicado no processo de concurso.

— Obturador: esfera em aluminio macigo para DN <100 e ferro fundido GG-25
macico para 250 < DN < 400, totalmente sobremoldada e vulcanizada a NBR;

— Parafusos da tampa: aco inoxidavel A2 (X5CrNi 18.9).
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VALVULAS DE RETENCAO DE BOLA

3 INSTALACAO

As vélvulas de bola deverédo ser montadas, de preferéncia, na posi¢cao vertical ascendente.
Para pressfes de servigo superiores a 2 bar, as valvulas de bola poderdao ser montadas na

horizontal.
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VALVULAS DE RETENCAO POR BATENTE 6/2020

As vélvulas a instalar terdo diametros nominais e press6es nominais conforme indicado nas
pecas de projeto e s6 serdo utilizadas em agua limpa.

As vélvulas de retencdo de batente serdo flangeadas. As flanges dever&o ter didmetro
exterior, diametro de furacdo, nimero de furos e respetivos didmetros, de acordo com a
norma DIN 2501. Para diametros até 100 mm (DN 100), e sempre que o0 projeto o especifique,
admitem-se véalvulasde extremidades roscadas.

As valvulas possuirdo uma tampa amovivel para permitir a manutencdo ou substituicdo do
obturador sem ser necessario desmontaro corpo da valvula.

A sede do obturador sera no corpo da vélvula.

Solidaria com a ponta de um dos elementos do veio, ficara montada uma alavanca equipada
com um contrapeso regulavel, o qual deve ter o peso suficiente para assegurar o fecho total
do obturador em condi¢des de falta de pressao. Este contrapeso pode ser suprimido sempre
gue as condicdes de servigo ou as dimensdes das valvulas o dispensem.

Os elementos do veio assentardo nas respetivas chumaceiras, por intermédio de casquilhos
autolubrificantes, tipo bronze com impregnacdes de grafite, ou equivalente.

As valvulas deverdo ficar montadas com o seu eixo colocado na horizontal.

Os materiais constituintes das vérias partes da valvula serdo nédo inferiores a:

- Tampa, biela, obturador e corpo em ferro fundido GG25 segundo DIN 1691 (ST > 25
kg/cm?), ou ago vazado ASTM A296;

- Veio perno (biela-obturador), porcas (perno-biela-obturador) e o aro de vedagéo do
corpo em aco inox AISI 316;

- Junta de vedacdo tampa-corpo e o aro de vedacdo do obturador em borracha
Neoprene.

Admite-se que as vélvulas possam ser construidas noutros materiais, desde que a sua
qualidade se considere igual ou superior a indicada e os mesmos sejam adequados ao uso e
condi¢des de funcionamento previstos no projeto.
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As vaélvulas a instalar terdo diametros nominais e press@es nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.

As vélvulas redutoras de pressdo poderdo ser do tipo globo com obturador acionado por
camara hidraulica e operada hidraulica e automaticamente através de dupla camara
pneumética de alimentacgao, controlada por um piloto.

O corpo da valvula sera em ferro fundido, cinzento ou ddctil, consoante as pressoes
nominais, de unides flangeadas ou roscadas com sedes em bronze, veios em ac¢o inoxidavel,
e separador elastico das camaras pneumaticas em tecido revestido com neoprene, ou
equivalente.

Todo o circuito hidraulico de pilotagem da valvula redutora de pressado, para controlo
posicional do respetivo émbolo, sera realizado em tubo e acessorios de cobre.

Os equipamentos hidraulicos integrados no circuito de pilotagem, valvulas de seguranca,
valvulas de secionamento, etc., serdo em bronze ou de outro material a submeter a prévia
aprovacéao da fiscalizacéo.

Complementarmente as valvulas deverao dispor de instrumentacao necessaria que permite,
localmente e a olho nu, conhecer o grau de abertura e o valor da altura piezométrica de
montante e de jusante.

Toda a instrumentacéo instalada diretamente no corpo da valvula devera estar equipada com
Orgao de isolamento do tipo valvula esférica de comando manual.

O circuito de pilotagem da vélvula devera ter dimensdo compativel com a passagem de
caudal sélido de dimensdes inferiores a 2 mm.

Para aprovacéao do fornecimento, o adjudicatario devera obrigatoriamente fornecer, para além
de especificagfes técnicas, dimensionais e carateristicas dos materiais constituintes, as
curvas de vazao da valvula (caudal - perda de carga localizada), diagrama linear completo do
circuito de pilotagem e esquema unifilar de toda a instrumentacgéo para integracdo do seu
funcionamento e controlo no sistema de comando a estabelecer posteriormente, fora do
ambito da presente empreitada.

O fornecedor podera alterar as dimensdes propostas para estes equipamentos, por razdes
fundamentadas em relatorio técnico que anexara a sua proposta de fornecimento.

As condi¢des de funcionamento da valvula redutora de presséo séo as indicadas na Memoéria
Descritiva e Justificativa.
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Todas as valvulas deverao ter em lugar de destaque uma chapa de identificacdo com
espacos reservados para indicagdo dos seguintes dados:

— Fabricante;

— Nudmero de fabrico;
— Diametro nominal;
— Presséo nominal;
— Peso em vazio;

— Ano deconstrugéo.

Na instalagdo das valvulas devera ser assegurado:
e Alnstalac&o obrigatéria de um filtro de particulas a montante em linha;
e Ainstalacdo de um filtro de particulas no circuito de pilotagem;
e Ainstalacdo de uma valvula de secionamento a montante e a jusante da valvula;
e Alnstalacao de uma vélvula depurga a jusante da vélvula;

e A execugdo de um “bypass” para garantia do fornecimento na execugéo de uma
intervengéo de manutencgao.
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CAUDAL

Para controlo dos caudais aduzidos, serdo fornecidas valvulas designadas por reguladoras e
limitadoras de caudal, a instalar nos locais e com os didmetros e pressdes nominais definidas
no projeto.

As valvulas destinam-se a introduzir no sistema uma perda de carga localizada variavel, em
funcdo do caudal pretendido e dos valores das alturas piezométricas de montante e de
jusante.

As vélvulas de regulacdo de caudais poderéo ser do tipo globo com obturador acionado por
camara hidraulica e operada hidraulica e/ou automaticamente através de dupla camara
pneumética de alimentacao, controlada por uma ou duas eletrovalvulas.

Os corpos das valvulas serdo em ferro fundido, cinzento ou ductil, consoante as pressoes
nominais, de unides flangeadas com sedes em bronze, veios em aco inoxidavel, e separador
elastico das camaras pneumaticas em tecido revestido com neoprene, ou equivalente.

Todo o circuito hidraulico de pilotagem da valvula reguladora de caudal, para controlo
posicional do respetivo émbolo, sera realizado em tubo e acessoérios de cobre.

Os equipamentos hidraulicos integrados no circuito de pilotagem, valvulas de seguranca,
eletrovélvulas, valvulas de secionamento, etc., serdo em bronze ou de outro material a
submeter a prévia aprovacédo da fiscalizacao.

Complementarmente as valvulas deverao dispor de instrumentacao necesséria que permite,
localmente e a olho nu, conhecer o grau de abertura e o valor da altura piezométrica de
montante e de jusante.

Toda a instrumentacéo instalada diretamente no corpo da valvula devera estar equipada com
Orgao de isolamento do tipo valvula esférica de comando manual.

As vélvulas reguladoras de caudal deverdo dispor de equipamento compativel com o seu
telecomando (posicionamento continuo do obturador e em tempo real) em funcédo de valor de
caudal, indicacao e teletransmissdo da posi¢do continua do obturador, e indicacdo e
teletransmissé@o das posi¢cdes extremas, por fins-de-curso (totalmente aberta e totalmente
fechada).

As eletrovalvulas integradas no circuito de controlo serdo para a tensdo nominal de 24 VCC,
do mesmo modo que os equipamentos auxiliares necessarios.

As valvulas limitadoras de caudal deverao dispor de equipamento compativel com o seu auto
posicionamento continuo e hidraulico, e em tempo real, para o valor maximo de caudal a
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estabelecer, caso a caso, independentemente dos valores das cotas piezométricas
ocorrentes a montante e a jusante.

O circuito de pilotagem da valvula devera ter dimensdo compativel com a passagem de
caudal sélido de dimens®es inferiores a 2 mm.

Para aprovacéo do fornecimento, o adjudicatario devera obrigatoriamente fornecer, para além
de especificagOes técnicas, dimensionais e carateristicas dos materiais constituintes, as
curvas de vazéo da valvula (caudal - perda de carga localizada), diagrama linear completo do
circuito de pilotagem e esquema unifilar de toda a instrumentagéo para integracédo do seu
funcionamento e controlo no sistema de comando a estabelecer posteriormente, fora do
ambito da presente empreitada.

O fornecedor podera alterar as dimensdes propostas para estes equipamentos, por razdes
fundamentadas em relatério técnico que anexara a sua proposta de fornecimento.

As condi¢des de funcionamento das valvulas reguladoras e limitadoras de caudal sdo as
indicadas na Memoéria Descritiva e Justificativa.

Todas as valvulas deverdo ter em lugar de destaque uma chapa de identificagdo com
espacos reservados para indica¢do dos seguintes dados:

— Fabricante;

— Nudmero de fabrico;
— Diametro nominal;
— Pressédo nominal;
— Peso em vazio;

— Ano de construcéo.

As valvulas a instalar terdo diametros nominais e pressfes nominais conforme indicado nas
pecas de projeto.
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1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

Seréo instaladas ventosas em todos os locais indicados no projeto.

A classe de pressao e tipo das ventosas a instalar é a indicada nas Pegcas Desenhadas do
Projeto.

2  PRESCRICOES ORGANICAS E ESTRUTURAIS DAS VENTOSAS DE TRIPLO
EFEITO

a) O corpo da ventosa devera ser essencialmente constituido por duas camaras
interligadas e, por um canhé&o flangeado, o qual equipa a parte inferior da parte de
interligacdo entre cAmaras.

b) Em cada camara trabalha um obturador constituido por uma esfera oca de aco
inoxidavel, com uma relagdo peso/volume por forma a permitir o fecho superior de cada
camara da ventosa quando cheia de agua.

c) As camaras de trabalho dos obturadores seréo separadas por septos e deverdo ser
flangeadas superiormente para imobilizac&o dos respetivos tampos.

d) O fecho da ventosa, tal como referido anteriormente, efetuar-se-a por encosto de cada
obturador no tampo da respetiva camara, que, por conseguinte, Ihe serve de sede.

e) Desta forma, o tampo de cada camara da ventosa devera ser constituido por uma
chapa plana a ligar a respetiva flange por intermédio de uma unido aparafusada,
devendo ser equipado nao s6 com um orificio para escape do ar e posterior encosto do
obturador, mas também, com um defletor dos jatos de agua que saiam durante o fecho
da ventosa.

f) Enquanto que o orificio do tampo de uma das cdmaras deverd ter dimensdes razoaveis
por forma a proporcionar francas entrada e saida do ar, o orificio do tampo da outra
camara devera ter pequenas dimensfes e devera ser calibrado, por forma a
proporcionar o escape de pequenos volumes de ar.
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g) Cada obturador devera ser equipado com uma abertura cilindrica, colocada
diametralmente em relagdo ao mesmo, por forma a permitir o seu guiamento vertical
por intermédio de uma haste solidaria com o corpo da ventosa.

h) A abertura cilindrica do obturador, mencionada na alinea anterior, devera ser
materializada por intermédio de um tubo, soldado nas suas extremidades a esfera que
constitui o obturador, por forma a assegurar que este Ultimo seja totalmente estanque.

i) A flange do canhdo mencionado na alinea a) desta clausula destina-se a sua ligacdo a
uma derivacdo do tubo que se pretende proteger.

j) Entre as duas camaras de instalacao e trabalho dos obturadores esféricos, o corpo da
ventosa devera ser equipado com um outro obturador plano e de forma circular, por
forma a assegurar o seccionamento total do conjunto em relacdo a tubagem onde esta
ligado.

k) O obturador mencionado na alinea anterior devera ter como sede, a aresta daseccéo
de insercdo do canh&o de interligagdo no corpo da ventosa, a qual, para o devido
efeito, devera ser equipada com um anel embronze.

I) Este obturador deverd ser manobrado por uma haste vertical, intermediamente
roscada, com a extremidade inferior apropriada para ligagdo ao mesmo e a superior
devidamente sutada por forma a permitir a montagem de um volante de manobra ou
uma chave de atuagdo manual.

m) Para suporte da haste, a parte central do corpo da ventosa devera ser equipada com
uma pecga, tipo chumaceira, a qual, por sua vez, é equipada com uma flange para
respetiva interligacéo.

n) A peca tipo chumaceira, mencionada na alinea anterior, devera, central e
verticalmente, ser furada a toda a sua altura, devendo este furo ser equipado,
inferiormente com uma bucha em bronze com rosca interior, onde trabalha a rosca
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intermédia da haste e, superiormente, com uma caixa devidamente maquinada para
montagem dos empanques de vedacgao.

0) Esta peca devera ser ainda equipada superiormente com uma flange oblonga para
fixacdo do anel de esmagamento dos empanques.

3 PRESCRICOES ORGANICAS E ESTRUTURAIS DAS VENTOSAS DE DUPLO
EFEITO

a) A ventosa devera ser essencialmente constituida por um corpo e um obturador.

b) O corpo devera ser flangeado em ambas as extremidades, sendo a inferior para
ligacdo ao tubo onde vai ficar montada, e, a superior, destina-se a montagem de um
tampo com abertura circular e central, devidamente sutada para servir de sede do
obturador.

c) O obturador sera constituido por uma esfera oca em ago inoxidavel, com relagdo
peso/volume por forma a permitir o fecho superior do corpo da ventosa quando este
estiver cheio de agua.

d) Como ja referido nas alineas anteriores, o fecho da ventosa dever-se-a efetuar por
encosto do obturador na abertura do tampo fixo na flange superior do corpo da mesma,
sendo este impulsionado pela acdo da pressao da agua.

e) O obturador deveré ser equipado com uma abertura cilindrica disposta diametralmente,
por forma a permitir o seu deslizamento numa haste de guiamento vertical solidaria
com o corpo da ventosa.

f) A abertura cilindrica do obturador, mencionada na alinea anterior, deverd ser
materializada por intermédio de um tubo, soldado nas suas extremidades a esfera que
constitui o obturador, por forma a assegurar que este Ultimo seja totalmente estanque.
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g) O tampo, que serve de sede ao obturador, devera ser ainda equipado com um deflector

dos jatos de 4gua que saem durante o fecho da ventosa.

4 PRESCRICOES CONSTRUTIVAS E DIMENSIONAIS

a) Aventosa, de uma forma geral, devera ser de construgéo vazada.

b) As flanges das ventosas deverao ter valores do seu diametro exterior, diametro de
furacdo, numero de furos e respetivos didametros, de acordo com a norma DIN 2501 e
classe de pressao como especificado.

c) As ventosas deverdo ser equipadas com valvula de seccionamento incorporada que
permita efetuar as operagdes de manutencdo da ventosa sem necessidade de
interromper a exploragéo das condutas.

d) As ventosas deverdo ter uma saida de 1/2" para se realizar a purga de ar e agua,
munida de vélvula de macho esférico, para a presséo de servigo.

MATERIAIS

a) Corpo da ventosa em ferro fundido, grafite laminar, GG25, de acordo com a norma DIN
1691.

b) Obturador esférico em aco inoxidavel X5.CrNi18.9 (AISI304) de acordo com a norma
DIN 1744.

¢) A haste de manobra do obturador de seccionamento geral devera ser de ago inoxidavel
X10 Cr 13 (AIS1410) de acordo com a norma DIN 17 440.

d) Os parafusos e pernos deverdo da classe 8.8 de acordo com a norma DIN 267.

e) As porcas deverdo ser da classe 8 de acordo com a norma DIN 267
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f) Juntas de vedacdo em EPDM.

g) As carateristicas dos materiais como descritos nas alineas anteriores deveréo ser
consideradas como as minimasexigiveis.
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Para protecdo dos equipamentos de controlo de escoamento, nomeadamente nas valvulas
redutoras de presséo, reguladoras e limitadoras de caudal e respetivos circuitos de pilotagem,
serdo fornecidos equipamentos de filtragem em presséo, dos diametros e pressées nominais
definidas nas pecas escritas e desenhadas do projeto.

Os filtros serdo constituidos por um corpo de unides flangeadas ou roscadas, uma tampade
acesso superior do mesmo material do corpo e um elemento filtrante em malha quadrada de
1 mm em ago inoxidavel.

O corpo do filtro devera dispor de um orificio para descarga de fundo e de limpeza, munido de
valvula de seccionamento do tipo cunha de sedes planas e comando manual por volante, de
unides flangeadas.

O fornecedor podera alterar as dimensdes propostas para estes equipamentos, por razdes
fundamentadas em relatério técnico que anexara a sua proposta de fornecimento.

Da especificagdo técnica e dimensional que o fornecedor devera obrigatoriamente anexa a
sua proposta de preco de concurso, deverdo constar, nomeadamente as curvas de vazéo do
filtro (caudal - perda de carga localizada).
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1 GENERALIDADES

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de
suporte, etc.), serdo executadas com os materiais, forma e dimensdes especificadas nos
desenhos do projeto, ou outros, a fornecer pelo adjudicatario e sujeitos & aprovacao da
fiscalizacéo.

Todos estes elementos de constru¢cdo metalica serdo protegidos contra a corrosdo, apos
construcao, de acordo com os esquemas de protegao previstos nas pecas de projeto. Na sua
auséncia sera realizado o seguinte esquema de protecéo:

- Decapagem do grau SA 2% e galvanizagao porimersédo a quente;
- Duas demaéaos de FRIAZINC R ou equivalente;

- Duas demaos de ICOSIT K25 ou equivalente.

Sempre que as pecas metdalicas sejam realizadas fora do local da obra, em particular se
forem provenientes de unidades fabris, devem ser transportadas com a aplicagéo do primario
realizada. Sempre que necessério essas primeiras camadas deverdo ser retocadas em obra.

As soldaduras deveréo ser de penetragao total devendo-se depositar material de ambos os
lados das chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a
unir deverdo ter chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for,
respetivamente, igual ou inferior a 8 mm, ou superior a este valor.

ApoOs moldagem, as pecgas sujeitas as pressdes interiores deverdo ser submetidas a um
tratamento térmico para relaxagdo de tensdes.

E condicdo obrigatéria para o fornecimento, que o fabricante das serralharias possua
calandra, prensa, maquina de quinar e maquinas de soldar automaticas ou manuais
consoante as dimensdes e a forma das pecas.

Os pormenores construtivos das pecas metélicas deverdo estar de acordo com o estipulado
no codigo ASME.

Antes da sua execucdo, o empreiteiro devera submeter a apreciacao da fiscalizacdo os
desenhos de execucao detalhados de todos os elementos das estruturas. Esses desenhos
deverao ser elaborados de acordo com os desenhos de conjunto do projeto, e as pecas
devem ser apresentadas devidamente cotadas e designadas com o0s ndameros em
correspondéncia com os que serdo marcados pintados nas pecas a assentar. S6 depois da
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devolucdo dum exemplar desses desenhos ao empreiteiro, devidamente aprovados e visados
pela entidade fiscalizadora, € que se podera dar inicio & execuc¢ao dos trabalhos.

Todas as eventuais alteracdes de pormenor que seja necessario introduzir no projeto,
deverdo respeitar, quer as agdes previstas, quer a metodologia de calculo relevante,
conforme especificado nas Memdrias, adotando coeficientes de seguranga coerentes com 0s
utilizados no presente projeto. Essas eventuais alteragcbes de pormenor deverdo ser
devidamente justificadas e deverao ser sujeitas a parecer prévio da fiscalizagéo.

As prescri¢cOes patentes nesta especificagdo aplicam-se quer a construgéo, seja realizada em
instalacbes fabris, no estaleiro ou na frente de obra, com as devidas adaptacles
relativamente as condi¢cfes e equipamentos utilizaveis.

MATERIAIS A UTILIZAR

Todos os agos a utilizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser
acompanhados de certificados 3.1B do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando

relevante, a sua soldabilidade. Esses certificados deverdo ser entregues a entidade
fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados ap6s aprovacao.

EXECUGCAO DAS PECAS

A execucao das pecas deve respeitar os desenhos de projeto, bem como as cotas e
tolerancias ai definidas. Nos casos em que as tolerancias sdo omissas deve ser respeitada a
qualidade 9, definida de acordo com a norma NP-189, ou equivalente.

E condicdo obrigatéria para o fornecimento, que o fabricante das serralharias possua
calandra, prensa, maquina de quinar e maquinas de soldar automaticas ou manuais
consoante as dimensodes e a forma das pecas.

Os trabalhos serdo executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne
necessario, limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

Apbés moldagem, as pecgas sujeitas a pressao interior deverdo ser submetidas a um
tratamento térmico para relaxacao de tensoes.

As estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de
acordo com as dimensdes e equidistancias indicadas no projeto.

Os acos perfilados seréo cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que 0 ajustamento cumpra as
toleréncias especificadas no projeto.
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Todas as arestas deverao ser devidamente rebarbadas.

Os topos dos perfilados serao limpos, fresados ou passados a mo de esmeril, de forma a ficar
com a superficie lisa, uniforme e semrebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execucdo constantes no Regulamento de
Estruturas de Aco para Edificios (R.E.A.E.) e 0os pormenores construtivos das pecas
metalicas deverdo estar de acordo com o estipulado no cédigo ASME.

LIGACOES SOLDADAS

Seguir-se-do os principios definidos no ponto sobre soldadura desta especificagéo.

O metal de adicao para soldadura deve apresentar propriedades mecéanicas nao inferiores as
do metal de base e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza
do metal de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das
condi¢cbes em que é efetuada a soldadura.

Salvo justificacdo em contrério, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera
ser utilizada soldadura por arco elétrico, com Procedimento Qualificado.

Os elétrodos a utilizar deverdo ser acompanhados de certificado relativo as suas
carateristicas, que devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

As soldaduras s6 poderdo ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo a
entidade fiscalizadora a respetiva verificagdo destas. A metodologia de verificagdo devera ser
adequada ao sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixdao, nao
especificadas no projeto, deverdo garantir a ligacdo perfeita em toda a seccédo. A sua
execucdo devera respeitar as especificacées do Art. 30° do R.E.A.E.

Todos os elementos a aplicar deverdo ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverao apresentar fusdo e penetragcao completa através de toda a espessura
dos corddes, assegurando a ligagao perfeita das pecas, sem vazios, poros ou desmaturacao
do material; os cordbes deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizagcdo com
esmeril. Seguir-se-ao as regras de boa arte da construcdo soldada.

Devem ser cumpridas as regras de execucdo relativas a ligagées soldadas constantes no
R.E.A.E.
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5 CONDICOES DE MONTAGEM

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas no R.E.A.E.

6 PROTECGCAO ANTI-CORROSIVA

As partes metalicas da estrutura deverdo ser sujeitas ao seguinte esquema de protecéo
contra a corroséo:

a) Desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2%;

b) Galvanizagao por imersao
c) Uma demé&o de primério de epoxi e zinco, com 50 um espessura,;
d) Uma demé&o intermédia de tinta de epoxi com 50 um de espessura; e

e) Uma deméao de acabamento com tinta de epoxi com 30 um de espessura.

Sempre que as pecas metalicas sejam produzidas em unidades fabris devem ser
transportadas com todo o esquema anticorrosivo aplicado a excecdo da deméo de
acabamento que sera aplicada em obra. Antes da aplicagdo em obra, e apds a sua recegéao,
as pecas danificadas devem ser reparadas com o mesmo esquema de protecdo. Sempre que
a protecdo anticorrosiva das pegas metalicas seja severamente danificadas no transporte, a
fiscalizagdo pode recusar a rececgédo das pecgas danificadas e devolve-las a precedéncia para
reparagdo em fabrica.

Quando os contactos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fenémenos de corroséo,
as superficies em contacto deverdo ser devidamente isoladas. As solu¢gBes a adotar estdo
sujeitas a parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizacdo é sujeita a
parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

Em relacdo a protecdo contra a corrosdo, devem ser cumpridas as regras definidas no
R.E.A.E.

7 GARANTIA DA QUALIDADE

As ligacOes soldadas, depois de executadas, deverdo ser objeto de inspecéo pela entidade
fiscalizadora de acordo com o plano de inspecédo e ensaio para rececao que vier a ser
acordado em obra. Este plano deve ser aprovado pelo dono de obra antes da rececao das
pecas metalicas.




75 APIN

ESPECIFICACAO TECNICA ET.EQ.019.00

Equipamento Metalico, Mecanico e EQ
Eletromecénico

6/2020

CONSTRUCOES METALICAS E SERRALHARIAS

Sempre que a fiscalizagdo o entender e as caracteristicas das pegcas metalicas assim o
obriguem, quer em termos da sua dimensao, quer em termos da sua utilizacado, a fiscalizacao
pode promover a inspec¢ao das pec¢as metalicas por entidade competente e independente. Os
encargos com esta inspec¢éo serdo inteiramente suportados pelo adjudicatéario.

Em relagdo a garantia da qualidade deve serigualmente respeitado o R.E.A.E.

8 TRABALHOS DE SOLDADURA EM OBRA

8.1 - Equipamentos

Os equipamentos para a execuc¢dao de trabalhos de soldadura incluem o seguinte:

Utensilios de oxicorte adequados as pecas asoldar;

Utensilios manuais adequados as pecas asoldar;

Utensilios de pré-aquecimento;

Posicionadores das pecas a soldar;

Fornos elétricos para regeneracgao dos elétrodos;

Estufas elétricas portateis para conservacao de elétrodos no campo;
Termdémetros;

etc.

8.2 - Preparacao dos topos a soldar

8.2.1 - Preparacédo de chanfros

De acordo com as especificacdes de soldadura aplicaveis.

8.2.2 - Limpeza das superficies

As superficies a soldar devem ser limpas internamente e externamente numa largura minima
de 2 cm, com utensilios apropriados.

Antes de posicionar as pecas a soldar, devem ser inspecionados os topos para verificar se
estao perfeitamente limpos e isentos de qualquer defeito, 6xidos e gorduras. Defeitos visiveis
serao eliminados cortando ou limando a as superficies defeituosas.
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8.2.3 - Condi¢cdes meteorolégicas

Nao é permitido soldar em condi¢cBes ambientais que possam comprometer o bom éxito dos
trabalhos de soldadura.

Em caso de chuva ou de vento forte os trabalhos de soldadura seréo suspensos a menos que
se tomem as medidas de protecdo do posto de soldadura, nomeadamente utilizacdo de
tendas de soldadura sendo tal encargo do empreiteiro e sem direito a pagamento adicionais
ou a prorrogacdo de prazos. A fiscalizagdo decidir4 discricionariamente as condi¢des
climatéricas em que tal se justifique.

8.2.4 - Espaco de manobra

O espaco de manobra assegurado ao soldador deve assegurar a mobilidade necessario para
o soldador operar sem impedimentos, de comprimento e largura minimos de 5 diametros. O
nicho deve permitir o correto alinhamento dos tubos.

8.2.5 - Pré-aguecimento das superficies asoldar

O pré-aquecimento, quando necessario, € definido no procedimento de soldadura qualificado.
A temperatura de pré-aquecimento é verificada com termémetro apropriado e deve ser
rigorosamente proibido soldar com os topos molhadosou humidos.

8.3 - Critérios basicos de execug¢ao da soldadura

8.3.1 - Caracteristicas elétricas

As caracteristicas elétricas (intervalo de tenséo e de intensidade para cada passagem e a
polaridade) devem ser de acordo com a natureza do equipamento e as caracteristicas das
pecas a soldar. A intensidade de corrente nunca deve ultrapassar o valor maximo indicado
pelo fabricante. A ligagdo a massa deve ser efetuada por pingas aplicadas em zonas de tubo
onde seja estabelecido um bom contacto.

Nao é permitido fazer o escorvamento do elétrodo fora do chanfro.




ESPECIFICACAO TECNICA ET.EQ.019.00

75 APIN

Equipamento Metalico, Mecanico e EQ
Eletromecénico

~ . 6/2020
CONSTRUCOES METALICAS E SERRALHARIAS

8.3.2 - Limpeza dos corddes de soldadura

No fim de cada passagem deve ser feita a limpeza cuidadosa do corddo com rebarbadora ou
com escovas rotativas. No Ultimo passo néo é permitido utilizar rebarbadora.

8.3.3 - Perfil e dimensdes do cordao

As soldaduras deverdo ser de penetracdo total devendo-se depositar material de ambos os
lados das chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a
unir deverdo ter chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for,
respetivamente, igual ou inferior a 8 mm, ou superior a este valor.

Ao fim de cada passagem o perfil do material depositado deve ser cbncavo e isento de
defeitos. O perfil do rebordo da soldadura acabada deve ser uniforme em qualquer ponto da
circunferéncia. A sobre espessura do corddo externo deve concordar perfeitamente com o
material de base, e ndo pode ser superior a 1,6 mm acima da superficie.

A largura do cordédo externo da soldadura acabada deve ser superior em 3 + 0,2mm da
largura do chanfro inicial (1,5 + 0,2mm para cada lado do eixo do cord&o). A altura maxima
ndo deve ultrapassar 1,6mm em relagdo a superficie exterior.

8.3.4 - Execucdo dos passes de soldadura

Durante a execucdo da 12 passagem as pecas a soldar devem permanecer em posi¢cao
absolutamente imével, para esse efeito podem ser utilizados posicionadores adequados que
devem ser retirados antes da Ultimapassagem.

A soldadura deve ser executada num so ciclo térmico, devendo-se respeitar rigorosamente o
intervalo entre as passagens previsto.

8.3.5 - Identificacdo das soldaduras e dos respetivos soldadores

Todas as pecas soldadas devem ser identificadas por um sistema de numeragao
estabelecido antes de se dar inicio aos trabalhos. Nas pecas de maiores dimensfes as
soldaduras ser localizadas num esquema grafico com o mesmo sistema numeérico utilizado
em obra.

Nas pecas mais simples a fiscalizagdo pode dispensar este procedimento apds acordo com o
dono da obra quanto as pecas a retirar do sistema de marcagéo.
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9 INSPECCAO DAS SOLDADURAS EM OBRA
9.2 - Exame visual

O exame visual aplica-se exclusivamente na dete¢do de defeitos superficiais e no controlo
das dimensdes do cordao externo das soldaduras. Nas soldaduras de canto pode-se recorrer
a um exame de liquidos penetrantes.

9.2.1 - Exame radiografico

Sempre que a fiscalizagdo o entender ou o dono da obra o exigir, sera realizado um controlo
radiogréfico as soldaduras.

Todas as radiografias devem ser designadas por nimero ou letras correspondentes a juncao
soldada objeto do exame. As diferentes sec¢fes serdo numeradas em progressao no sentido
horério, partindo da geratriz superior, no caso de pecas circulares, ou da face exterior no caso
de pecas planas (nesse caso deve-se identificar na peca a origem da soldadura).
As radiografias devem ser marcadas por pelicula da seguinte forma:

« N°da linha ou estacédo

« N°da soldadura

» Data de exposicao

« Ambiente do Pinhal Interior

« N°do soldador

Em alternativa, e mediante autorizacdo expressa da fiscalizacdo e Dono de Obra, podera ser
aceite um controlo, baseado na técnica de liquidos penetrantes.

9.2.2 - Defeitos nas soldaduras

Os defeitos e critérios de aceitacdo dos mesmos serdo de acordo com a Norma API 1104.
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Os parafusos, porcas e anilhas previstos terdo as dimensdes e especificagdes definidas nos
desenhos técnicos do projeto.

O material dos parafusos, porcas e anilhas a aplicar devera ser no minimo de qualidade A2.
No caso de locais sujeitos a ambientes e agentes agressivos (ex. ETAR’s, Estacdes
Elevatorias, etc,) os parafusos, porcas e anilhas a aplicar serdo obrigatoriamente da
qualidade A4.

Devera ser respeitada a compatibilidade entre os parafusos e porcas e o material a onde vao
ser aplicados.
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O equipamento s6 podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de
remessa devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos dos respetivos
ensaios em fébrica, se for caso disso.

A recegdo dos equipamentos sera feita com base na verificacdo de que satisfazem as
carateristicas especificadas no projeto, na proposta do empreiteiro e no presente Caderno de
Encargos.

Os pagamentos previstos contra a entrega do equipamento pressupdem a satisfacdo do
prescrito.

Elaborado EIA Aprovado DMAN ldel
IMP.AdRA.224.01
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1 TUBAGENS EM AGO COM DIAMETRO INFERIOR A DN 400 MM

1.1 Tubagens aéreas

1.1.1 Protecg&o interior:

Decapagem quimica;

Galvanizagao por imersédo em zinco a quente, 80 um.

1.1.2 Protecdao exterior:

Decapagem quimica;
Galvanizagao por imersédo em zinco a quente, 80 um;

2 deméos de primario com base em resina epoxi e rico em p6 de zinco, tipo
FRIAZINC R ou equivalente, 50 um por camada seca;

2 deméos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, tipo ICOSIT K 25 ou
equivalente, 40 um por camada seca.

NOTA: As duas deméos de acabamento devem preferencialmente ser dadas em obra de acordo
com o seguinte procedimento:

Preparagdo da superficie por lavagem de agua sob pressdo e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes (as manchas de
gordura resistentes a lavagem podem lavar-se com solventes);

Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagdo do
Oxido (caso exista ao grau SA 21/2), ou da pintura deteriorada, com escovagem
mecénica caso ndo exista 6xido;

Reposicao integral do esquema anterior das zonas tratadas;

2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, tipo ICOSIT K 25 ou
equivalente, 40 um por camada seca.

1.1.3 Critérios de aceitacdo e rejeicao (protegao exterior):

Espessura total eficaz da ordem dos 250 microns;
Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 225 microns;

Aderéncia minima 4B ASTM D 3359 (Grau 1 ISO 2409).
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1.2 Tubagens enterradas
1.2.1 Protecdo interior

e Decapagem quimica;

e Galvanizagdo por imersdo em zinco a quente, 80 .

1.2.2 Protecao exterior

e Limpeza cuidada com escova de aco;

Aplicacdo, com 30 % de sobreposicdo, de bandas sintéticas auto-adesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas
com um filme plastico de protecdo mecénica com a mesma percentagem de
sobreposicao.

2 TUBAGENS EM ACO COM DIAMETRO SUPERIOR A DN 400 MM

2.1 Tubagens aéreas

2.1.2 Protecgéo interior

Decapagem ao grau SA 21/2 segundo SIS 05 5900;

2 deméos de primario com base em resina epoxi e rico em p6 de zinco, tipo
FRIAZINC R ou equivalente, 50 um por camada seca,;

2 demaos de uma tinta a base de resina epoxi e derivados do alcatrao de hulha, tipo
INERTOL POXITAR, 40 um por camadaseca.

Protecéo exterior

Decapagem ao grau SA 21/2 segundo SIS 05 5900;

2 deméos de primario com base em resina epoxi e rico em p6 de zinco, tipo
FRIAZINC R ou equivalente, 50 um por camada seca;

2 deméos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, tipo ICOSIT K 25 ou
equivalente, 40 um por camada seca.
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NOTA: As duas demaos de acabamento devem preferencialmente ser dadas em obra de
acordo com o seguinte procedimento:

e Preparacdo da superficie por lavagem de agua sob pressdo e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes (as manchas de
gordura resistentes a lavagem podem lavar-se com solventes);

e Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagéo do
6xido (caso exista ao grau SA 2%/2), ou da pintura deteriorada, com escovagem
mecénica caso ndo exista 6xido;

e Reposicéo integral do esquema anterior das zonas tratadas;

e 2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, tipo ICOSIT K 25 ou
equivalente, 40 um por camada seca.

2.2 Tubagens enterradas
2.2.1 Protecdo interior

e Decapagem ao grau SA 21/2 segundo SIS 05 5900;

e 2 demdaos de primario com base em resina epoxi e rico em po de zinco, tipo
FRIAZINC R ou equivalente, 50 um por camada seca,;

e 2 demaos de umatinta a base de resina epoxi e derivados do alcatrdao de hulha, tipo
INERTOL POXITAR, 40 um por camada seca.

2.2.2 Protecgéo exterior

e Limpeza cuidada com escova de aco;

e Aplicacdo, com 30 % de sobreposicdo, de bandas sintéticas auto-adesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deveréo ser revestidas
com um filme plastico de protecdo mecanica com a mesma percentagem de
sobreposi¢cdo. No presente caso, este tipo de protecao fica sujeita a realizacao de
“ensaios de Faisca” (Spark test).

2.2.3 Critérios de aceitagao e rejeicao:

e Espessura total eficaz da ordem dos 180 microns;
e Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 160 microns,

e Aderéncia minima 4B ASTM D 3359 (Grau 1 ISO 2409).
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1 INTRODUCAO

As cores das tintas de acabamento para equipamentos electromecéanicos, tubagens e
acessorios, serao as que constam dos quadros seguintes, obedecendo, dentro do possivel,
as seguintes normas, ou equivalentes:

e Norma Portuguesa NP-84;
e NormaPortuguesaNP-182;

e NormaPortuguesaNP-522.
2 CAMPOS DE APLICAC;AO E DEFINI(;()ES
O que se define a seguir tem como referéncia as Normas acima citadas, ndo dispensando o

empreiteiro de sujeitar & aprovagéo da fiscalizagdo, os produtos a aplicar, e bem como a
forma de o fazer.

2.1 Campos de aplicacéo

N&o serdo pintadas as partes com os seguintes materiais: Aluminio; Cobre; Bronze; Ago
inoxidavel; Betéo e fibrocimento; Tubagens em PVC; Poliéster reforcado a Fibra de vidro.

Em meios agressivos onde ndo seja possivel a aplicacdo da cor normalizada sera utilizada a
cor especifica do revestimento a aplicar.
2.2 Definigdo fisica das cores

As cores de fundo definem-se fisicamente por meio do sistema da especificacdo da cor,
aceite pela Comisséo Internacional de lluminacéo (CI).

Cada cor observada em diregdo normal a superficie, é definida pelas suas coordenadas
crométicas x ey, e pelo fator de iluminéncia B determinado nas condi¢es de iluminacao a
45° por uma fonte do tipo C adotada pela CIE e definidas na Norma NP-182, ou equivalente.
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2.3 Cores de fundo

2.3.1 As cores de fundo a aplicar em toda a extensao das partes metdlicas do equipamento,
sdo as indicadas nos Quadros |, Il, em anexo.

2.3.2 Oselementos inseridos em tubagem com cor ndo especificada, serdo pintados na cor de
fundo das tubagens.

2.3.3 Ascores de fundo seréo aplicadas em toda a extensdo da tubagem.
2.3.4 Os aparelhos de regulagdo e comando com cor ndo especificada, seréo pintados com a

cor de fundo correspondente, salvo se o fluido é destinado ao combate ao incéndio, caso
em que aqueles aparelhos devem ser pintados de vermelho RAL 3003.

2.4 Cores adicionais
2.4.1 As cores convencionais de fundo podem ser combinadas com anéis coloridos adicionais.
2.4.2 As cores abaixo indicadas reservam-se para 0s casosseguintes:

e Vermelho de seguranca, para indicar que o equipamento se destina ao combate de
incéndios.

e Amarelo de seguranca, entre duas orlas verticais em preto, para identificacéo de
fluido perigoso.

o Azul auxiliar de seguranca, em combinagéo com o verde de fundo, a aplicar nas
canalizagfes de transporte de 4gua potavel.

2.43 Estas cores encontram-se definidas na normaNP-522.
2.44 Modalidade de aplicacdo das cores adicionais

2.45 Sempre que se utiliza uma cor adicional, esta deve ser pintada em anel de largura igual
a 2 vezes o diametro exterior do tubo, incluindo o forro quando existir, mas nunca inferior
as 75 mm.
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T 0
O 3

(L=2D=>=75mm)

FIGURA 1

2.4.6 O sinal convencional de perigo permanente, resultante da natureza ou do estado do
fluido canalizado, serd um anel amarelo de seguranca orlado a preto pintado sobre a cor
de fundo, conforme apresentado na Figura:

T 0
O )

D/4

2D

FIGURA 2

3  SINAIS ADICIONAIS

3.1 Asindicac¢des codificadas seréo pintadas a branco ou a preto (veja-se Quadro II) sobre a
cor convencional de fundo ou numa placa fixada ao tubo.

Esta placa seré pintada na cor convencional de fundo, salvo se a tubagem apresentar uma
cor adicional, caso em que a placa deve ser pintada com esta cor.

3.2 Naidentificacdo completa dos fluidos canalizados, pode ser utilizado um dos sistemas
adicionais seguintes:

a) Nome completo (por exemplo: dgua potavel, arrastador de lamas).
b) Letras convencionais (por exemplo:AP, AL).
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¢) Férmula quimica (por exemplo: H O).
2
d) Algarismos convencionais (por exemplo: 01, 02).

Qualquer dos sistemas referidos podera ser completado com outras indicacfes

respeitantes a temperatura, a concentracdo ou a um perigo, sendo a sua aplicagéo
conforme a secgéo 5.1.

3.3 Sentido da corrente

Quando for necessario conhecer o sentido da corrente dos fluidos canalizados, este sera
indicado por uma seta pintada a branco RAL 9002 ou a preto RAL 9005 como cor de
contraste da cor de fundo.

No caso de ser necesséario mais alguma informacao junto a seta, proceder-se-a conforme
descrito em 3.1.

34 De um modo geral nas bombas elevatorias, nas bombas doseadoras, nos
eletroagitadores, nos compressores, nos reservatérios de reagentes e nas tubagens
sempre que necessario, serdo apostas letras convencionais, consoante os fluidos em
guestdo indicados no Quadro Il em anexo, pintados a preto ou branco sobre a cor de
fundo.

3.5 Asletras e os algarismos serdo de preferéncia os dos tipos da NP-89, ou equivalente e a
sua altura h, quando planificados, deve satisfazer a condicao:

h>05D

em que D é o diametro exterior da tubagem, ou do forro quando existir; no caso do equipa-
mento devera ser do tipo idéntico, de dimensdo compativel com a zona em que sera
aplicavel, mas sempre bem visivel.

4 CORES DECONTRASTE

As letras, os algarismos ou outros sinais das indicagfes codificadas serdo pintadas a branco
ou a preto, de maneira que contrastem com as cores convencionais de fundo, para o que se
recomendam as combinagdes seguintes:

a) Branco, para o verde, o azul, o vermelho, o violeta, o castanho e o preto.

b) Preto, para o amarelo, o branco, o cinzento, o laranja e o ocre-amarelo.
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5 NATUREZA DAS TINTAS
5.1 Na pintura das tubagens, ndo é permitido o emprego de tintas inflamaveis (esmaltes e
vernizes) mas apenas o de tintas bacas ou semi-brilhantes do tipo retardador de fogo,
preparadas com veiculos de resinas sintéticas.
5.2 Na pintura sobre forros dos encanamentos sujeitos a calor, devem empregar-se tintasde
agua (pasta com diluentes de agua).
QUADRO | - Cores de fundo e letras de referéncia a aplicar nas tubagens e acessorios
Fluido Cor de Fundo | Letras Convencionais Cor Adicional
Arrefecimento AGA Azul RAL 5010
Bruta AGB
Clorada AGC Preto/Amarelo/Preto
Decantada AGD Castanho RAL 8007
Filtrada AGF Branco RAL 9002
Industrial AGI
8 | Lavagem de filtros Verde AGL Branco RAL 9002
& [ salgada ou Salmoura RAL 6010 AGM Violeta RAL 4001
Potavel AGP Azul RAL 5010
Rega AGR Amarelo RAL 1006
Servigos AGS Azul RAL 5010
Microtamisada AGT
Pluvial AGU Cinzento RAL 5010
Ozonizada AGZ Amarelo RAL 1006
Afluentes AA Verde RAL 6010
., | Com tratamento bioldgico AB Verde RAL 6010
% | Domésticas AD
% Efluentes Castanho AE Branco RAL 9002
T’:} Com tratamento preliminar RAL 8007 AG
& | Industriais Al Preto RAL 9005
< Com tratamento primario AP
Com tratamento fisico-quimico AQ




ESPECIFICACAO TECNICA ET.EQ.023.00

%

722 APIN | N N

I/ e L Equipamento Metalico, Mecénico e EQ
Eletromecénico

PINTURAS DAS TUBAGENS, ACESSORIOS E 6/2020
EQUIPAMENTO ELETROMECANICO

Com tratamento secunddrio AS Verde RAL 6010
Com tratamento tercidrio AT Verde RAL 6010
Comprimido ARC

% | Tratado . A/:ZSLS 0 ART Verde RAL 6010
Vacuo (rarefeito) ARV Branco RAL 9002
Aminiaco GAM Violeta RAL 4001
Anidrico Carbdnico GAC Branco RAL 9002

« | Anidrico Sulfuroso GAS Preto RAL 9005

% Cloro Amarelo GCL

e RAL 1012
Digestdo GDG Cinzento RAL 5010
Oxigénio GOX Verde RAL 6010
Ozono GOz Azul RAL 5010
Acido cloridrico RAC Preto/Amarelo/Preto
Acido sulfurico RAS Azul RAL 5010
Carbonato de sédio RCS Preto RAL 9005

a Cloreto férrico RCF Verde RAL 6010

E Hipoclorito de cdlcio Violeta RHC Amarelo RAL 1012

& | Hipoclorito de sédio RAL 4001 RHS Amarelo RAL 1012

% | Leite de cal RLC
Soda caustica RSC Branco RAL 9002
Sulfato de aluminio R SAL Castanho RAL 8007
Polielectrélito R POL Cinzento RAL 7001

©

% Ou gorduras EG

i Preto

» | Digeridas RAL 9005 LD Castanho RAL 8007

% Frescas LF Amarelo RAL 1012

~ | Secas LL Azul RAL 5010

De acordo com as normas, ou equivalentes:
e NP 89
e NP182
e NP522
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1

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Os ligadores para tubagens de PVC, série métrica e instalados nos locais indicados no
projeto, serdo de ferro fundido nodular com embocadura para ligar tubos de PVC de um lado
e flangeados do outro para ligacdo a acessorios de ferro fundido ddctil ou outros materiais
usados em redes publicas de abastecimento de agua. As embocaduras e os vedantes para
ligar tubos de PVC seréo do tipo “Euro”.

Os acessorios flangeados possuirdao preferencialmente flanges orientaveis nos DN < 300 e
flanges integrais fixas nos DN > 300. A classe de presséo e o didmetro serdo os indicados
nas pecas escritas e desenhadas do projecto.

MATERIAIS

Corpo do acessorio: ferro fundido nodular GGG-40, DIN 1693;

Revestimento interior e exterior: epoxi de aplicagdo eletrostatica com espessura minima de
150 microns, DIN 30677, parte 2;

Vedantes das embocaduras para tubos de PVC: tipo “Euro”, em borracha SBR.

NORMAS

Todos os acessdrios deverdo obedecer as seguintes normas:
— EN 545;
— Ensaios hidraulicos: DIN 3230, parte 4 (Presséo de ensaio: 1,5*PN);

— Flanges e furagao dos acessorios flangeados: ISO 7005-2 PN 16 e, quando indicado,
para DN > 200, ISO 7005-2 PN 10.
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1

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

As flanges ligador para ligar tubos de PE 80 ou 100, cujas carateristicas construtivas e de
materiais abaixo se indicam, seréo resistentes a tragdo e possuirdo uma bucha de reforgo
diametral para aplicagéo no interior da extremidade do tubo de PE a ligar.

Seréo instaladas em todos os locais indicados no projeto. A classe de presséo e o didametro
serdo os indicados nas pecas escritas e desenhadas do projeto.

MATERIAIS

As carateristicas minimas dos materiais que compdem o ligador devem ser:
— Flange: ferro fundido nodularEN GJS 500 DIN EN 1563;

— Revestimento da flange: epoxi de aplicacdo eletrostatica, DIN 30677, com
espessura minima de 200 microns;

— Anel resistente a tracao: bronze RG 5, BS 1400 LG 2 ou superior, vulcanizado a
junta de vedacé&o. No interior, o anel possuird uma serrilha para ancoragem ao
tubo de PE;

— Bucha de reforgo: aco inoxidavel AlSI 304 ou superior, com cunha guiada;

— Junta de vedacdo: anel de borracha EPDM com marcacdo CE, com anel
resistente a tracéo a ele ligado porvulcanizagéao.

As flanges do ligador universal serdo de pressao nominal PN 16 e obedecerdo as seguintes
normas:

— Flanges: DIN EN 1092-2 PN 10 ou 16;

— Tubos de PE: DIN 8074, NF T 54-063 e DS 2119.
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1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

As flanges ligador universais, cujas carateristicas construtivas e de materiais abaixo se
indicam, serdo compostas por uma flange com pescoco, um aro, uma junta e parafusos
sextavados.

Seréo instaladas em todos os locais indicados no projeto. A classe de presséo e o diametro
serdo os indicados nas pecas escritas e desenhadas do projeto.

Possuirdo elevada tolerancia diametral e serdo apropriadas para ligar tubos de ponta lisa de
ferro fundido ductil, de PVC, PEAD, de fibrocimento e de aco a pressfes de servi¢co até 16
bar.

Os comprimentos das flanges com pescocgo, dos quais dependem os comprimentos de
insercdo dos tubos, serdo, como minimo, os seguintes: 75 para DN50, 85 para DN60 a 100,
90 para DN 125, 110 para DN150 a 200, 150 para DN250 a 350 e 175 para dN400 a 600.

O desalinhamento maximo dos tubos, relativamente ao eixo das flanges ligador, ndo devera
ser inferior a 4°, sem perda de estanquidade a pressfes de servi¢o até 16 bar.

Para que tal aconteca, a superficie exterior da junta sera esférica e a interior, de vedacéao
sobre a parede dos tubos, seré cilindrica. Ambas possuirdo nervuras de vedagéo circulares.

Para facilitar a vedacéo das flanges ligador universais sobre os tubos a ligar, a extremidade
do pescoco da flange sera sutado, permitindo assim perfeito alojamento e esmagamento da
junta por agéo do aro e aperto dos parafusos.

Os parafusos serdo de cabeca esférica e possuirdo uma quadra para embutir na flange,
permitindo assim o seu aperto apenas com uma chave.

2 MATERIAIS

As carateristicas minimas dos materiais que comp8em o ligador devem ser:
— Flange com pescoco e aros: ferro fundido nodular EN GJS 500 DIN EN 1563;

— Revestimento da flange com pescocgo e dos aros: epoxi de aplicagdo eletrostatica, DIN
30677, com espessura minima de 200 microns;

— Junta: borracha de EPDM com marcagéo CE para agua potavel;

— Parafusos, porcas e anilhas: aco classe 8.8. Quando indicado, os parafusos serdo em
aco inoxidavel A2.

As flanges do ligador universal seréo de pressdo nominal PN 16.
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1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

As unides universais, também conhecidas por “juntas de transicdo”, cujas carateristicas
construtivas e de materiais se definem nesta especificagdo, serdo compostas por um corpo,
dois aros, duas juntas e parafusos de cabeca esférica com quadra.

Serédo de pequena ou de grande tolerancia diametral e apropriadas para ligar tubos de ponta
lisa de ferro fundido ductil, de PVC, de fibrocimento e de aco a pressfes de servi¢co até 16
bar.

O corpo sera sutado em ambas as extremidades, permitindo assim um adequado alojamento
e esmagamento da junta por acdo dos aros e do aperto dos parafusos.

Para facilitar o desalinhamento dos tubos, relativamente ao eixo de simetria das unifes a eles
ligadas, sem perda de estanquidade, o corpo das unifes universais deverdo possuir forma
biconica.

Os comprimentos dos corpos, dos quais dependem os comprimentos de inser¢éo dos tubos,

serdo, como minimo, os seguintes: 100 para DN 50-125, 115 para DN 150-200, 140 para DN
200, 160 para DN 250 a 400.

O desalinhamento maximo dos tubos, relativamente ao eixo das unifes universais, ndo
deverd ser inferior a 8°, sem perda de estanquidade a pressdes de servico até 16 bar. Para
que tal seja possivel, a superficie exterior das juntas serd esférica e a interior, de vedagéao
sobre a parede dos tubos, sera cilindrica. Ambas possuirdo nervuras de vedagéao circulares.

Os parafusos serdo de cabeca esférica e possuirdo uma quadra para embutir num dos aros,
permitindo assim o seu aperto apenas com umachave.

2 MATERIAIS

As carateristicas minimas dos materiais que compdem o ligador devem ser:
— Corpo e aros: ferro fundido nodular GGG-40, DIN 1693 (EN-GJS-400, EN 1563:1997);

— Revestimento do corpo e dos aros: epoxi de aplicacao eletrostéatica, DIN 30677, com
espessura minima de 150 microns;

— Juntas: borracha de EPDM-W para agua potavel,

— Parafusos, porcas e anilhas: aco classe 4.6, revestidos a rilsan WIS 4-52-03. Quando
indicado, os parafusos serdo em ago inoxidavel A2.

As unides universais serdo para uma pressao nominal PN 16.
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1 ESPECIFICA(;AO DO FORNECIMENTO
1.1 Generalidades

Para os ensaios em fabrica, a fiscalizagéo devera ser informada com uma antecedéncia néo
inferior a 30 (trinta) dias, da data de realizagéo dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim
0 entender, enviar 0s seus representantes para assistir aos mesmos. Para 0os ensaios em
estaleiro ou no local da obra a fiscalizagcdo deve ser informada com uma antecedéncia
minima de 3 (trés) dias

Independentemente da presenca da fiscalizagdo, dever-lhe-ao ser remetidos, em triplicado,
os resultados de todos os ensaios efectuados, devidamente autenticados pelo respetivo
fabricante de acordo com o n° 2.3 da norma DIN 50049.

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos prescritos nas alineas seguintes e
que deverdo estar incluidos no preco do fornecimento, ndo dispensam outros ensaios
habituais de rotina a que todos os equipamentos deverdo ser submetidos como prova da sua
boa qualidade.

O adjudicatario devera apresentar uma descricdo suméaria das suas capacidades
laboratoriais, indicando ainda e pormenorizadamente a aparelhagem de medida que utilizara
em cada caso, sua classe de precisdo, método de ensaio a seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, podera a fiscalizagdo exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa ou qualquer outra, a expensas do adjudicatario.

1.2 Valvulas de secionamento

Ap6s fabrico, todas as vélvulas deverdo ser manobradas em vazio, repetindo-se trés vezes a
manobra desde total abertura a total fecho para demonstrar a sua manobrabilidade.

O corpo das valvulas devera ser ensaiado hidraulicamente com o obturador aberto a uma
pressao dupla da presséo de servico, conservando-se a pressao durante 30 (trinta) minutos.

A vedacdo da estanquidade sera ensaiada com a valvula na posicdo de instalagdo
(normalmente horizontal) e obturador fechado, uma camada de agua na camara superior e
aplicando-se ar comprimido a camara inferior durante 5 minutos, a uma presséo igual a
presséo de servigco, sem se verificar escape de ar sob a forma de bolhas na camada de agua.

1.3 Bombas

As bombas serdo submetidas em fabrica aos seguintes ensaios:
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- As bombas deverao ser ensaiadas hidraulicamente de acordo com a classe |l da norma
DIN 1944.

- Durante os ensaios das bombas deverédo ser tracadas as curvas integrais para cinco
velocidades de rotagdo compreendidas entre a maxima e a minima incluindo estas

duas;

- Para cada curva serdo no minimo testados cinco pontos distintos, compreendidos entre
aqueles de caudal maximo e minimo, respetivamente.

1.4 InstalacOes Elétricas e Instrumentacao

1.4.1 Motores
Os motores serdo submetidos em fabrica aos seguintes ensaios:
- Em vazio a tens&o nominal;
- Em curto-circuito, a tenséo reduzida;
- Medicao das resisténcias dos rolamentos;
- Medicao das resisténcias de isolamento;

- Verificagdes dimensionais e do equipamento.

Por cada tipo de motor serdo ainda feitas as seguintes verificacdes:
- Medicao da corrente de arranque;
- Medicao dos binarios de arranque, maximo enominal;

- Determinac&o do rendimento, facto de poténcia e velocidade a 4/4, 3/4, 2/4 e 1/4 da
plena carga;

- Ensaio de aguecimento e sobrevelocidade;

- Medicgé&o de vibracdes e ruido.
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1.4.2 Transformador

O transformador sera submetido em fabrica aos seguintes ensaios:
- Em vazio, com medi¢&o da corrente e das perdas;
- Em curto-circuito, com medic¢ao da corrente e da tensao de curto-circuito;
- Medidas das resisténcias de isolamento;
- Medida das relagdes de transformacéao;
- Ensaios dielétricos por tenséo aplicada e induzida;
- Medida da resisténcia dos enrolamentos;
- Ensaio dielétrico do 6leo;
- Verificagdo do grupo de ligagdes.

1.4.3 Aparelhagem de altatenséo

A aparelhagem de alta tensao sera submetida em fabrica aos seguintes ensaios:

- Verificacdo do seu funcionamento mecéanico, das quedas de tenséo, da rigidez
dielétrica, do tempo de funcionamento e do sincronismo e dos encravamentos.

1.4.4 Quadros de poténcia e comando

Os quadros de poténcia e comando serdo submetidos em fabrica as seguintes verificagfes e
ensaios:

- Inspecdo visual e verificagBes de carater mecanico e dimensional,
- Verifica¢éo da resisténcia mecéanica e da acessibilidade;

- Provas de continuidade e de isolamento;

- Ensaios de rigidez dielétrica;

- Verificagdo dos circuitos;

- Cépia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo (aplicavel unicamente a quadros
normalizados).

Os cabos elétricos serao submetidos aos ensaios especificados na normalizagao portuguesa,
nomeadamente nas NP-917, NP-1108, NP-2356, NP-2358 e NP-3325, ou equivalentes.

2 ENSAIOS COMPLEMENTARES
Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem davidas, podera a fiscalizagao exigir outros

ensaios complementares de verificacdo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e
compreendida no mesmo fornecimento, a expensas do adjudicatario.
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3 NORMAS

Nos casos néo referenciados serdo seguidas as publicagbes CEIl correspondentes.

4  ACEITACAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

O equipamento sO podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de
remessa devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua
aceitacdo na fabrica, tendo em atencéo os respetivos ensaios e as condi¢cdes de embalagem
e transporte.
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1. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define as carateristicas gerais dos grupos hidropressores, constituidos
por eletrobombas centrifugas mono ou multicelulares e quadro de alimentacdo e comando,
proprio para utilizagdo de agua de servigo, aguas limpas e potaveis.

As condi¢des de funcionamento dos grupos eletrobomba sdo as indicadas no projeto/nota
técnica. Em caso de contradigdo entre a presente especificagdo e elemento de projeto/nota
técnica colocados a concurso, prevalecem as indica¢g8es dos Ultimos.

2. CARATERISTICAS FORNECIMENTO

A central hidropressora sera dimensionada de acordo com os caudais e pressdes especificados
nas pecas de projeto/nota técnica. A central hidropressora integra eletrobombas de eixo vertical
do tipo centrifuga, com impulsores fechados, em um ou mais estagios de forma a permitir a
pressdo necessaria. No caso da central ser constituida por mais que uma bomba o
funcionamento das bombas sera alternado em sistema de rotatividade entre elas, constituindo
sempre uma eletrobomba reserva mecénica da(s) outra(s).

O funcionamento de qualquer bomba nas condi¢cfes das clausulas anteriores devera ser isento
de cavitacao e de vibragcbes para o NPSH disponivel da instalacédo.

2.1. Caracteristicas minimas obrigatérias
2.1.1. Mecénica
- Bombas multicelulares verticais in-line;

- Valvulas de secionamento e retencdo em cada bomba assim como uma vélvula de

secionamento no coletor de compresséao;

- Fornecimento de um manémetro (& 63mm — 15bar) com ponteiro trabalhando em banho

de glicerina para instalagdo na tubagem de compressao.

No que se refere aos materiais do grupo hidropressor:

- Estrado de suporte das bombas: aco inoxidavel 1.4301;

- Coletor de compressao: aco inoxidavel 1.4301;
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- Flanges: aluminio cadmiado e ferro fundido EN-GJL250.

A presente especificagdo ndo define os grupos eletrobomba constituintes do grupo hidropressor.
Para este efeito deve ser observada a especificagdo ET-EQ 323.

Existira um reservatdrio com volume suficiente para permitir um nimero maximo de arranques
de cada bomba inferior a 10 arranques/hora.

O reservatoério possuira ainda uma ligacdo para verificagcdo da pressao do vaso, dotada de
mandémetro, assim como para a pressurizacdo da camara-de-ar comprimido. Deve existir uma
ligacao livre para a pressurizacdo. O reservatério tera as seguintes carateristicas:

- Chapa de ago preparado e pintado, isento de chumbo, para agua potavel;

- Membrana de borracha ndo toxica, substituivel. Se o circuito pressurizado for para o
fornecimento de dgua potavel, a membrana de borracha deve ter qualidade alimentar.

2.1.2. Eletricidade

- Quadro elétrico de protecdo e comando, com protecdo IP54, devidamente preparado e
pintado (quando aplicavel);

- instrumentos e respetivos acessorios, sendo o comando por microprocessador e
pressostatos, garantindo o arranque consecutivo das bombas e a alternancia dos

arranques.

O quadro elétrico deve apresentar e permitir

- Comutadores ou opgdes, para cada bomba, para modo de funcionamento em modo

automatico, manual e desligado;
- Sinalizacdo da presenca de tenséo de alimentacao;
- Sinalizag&o de marcha;
- Sinalizac&o de presséo na rede;
- Alternancia automatica das bombas.

O grupo hidropressor devera apresentar os seguintes elementos:

- Esquemas elétricos unifilares de comando e poténcia assim como frontispicio do mesmo;
- Lista de aparelhagem elétrica instalada;

- Certificados de conformidade e ensaios do quadro elétrico;
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- Sinalética conforme normas europeias vigentes;

- Chapa de carateristicas, indelével, com a informacéo:

a)
b)

c)

d)

Fabricante;

Modelo;

NUmero de fabrico;

Massa em vazio.

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes:

3.

Sinalizagdo de falta de 4gua na aspiracao;
Proteg&o contra sobrepresséo no sistema hidraulico;

Protecdo contra fugas de agua;

- Comunicacao Modbus.

TESTES

As bombas deverao ser testadas conforme norma ISO 9906 - grau 2 e certificadas de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalentes.

Serédo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204

— 2.2 ou equivalentes.

NORMAS

O equipamento a fornecer devera respeitar a seguinte normalizacdo e legislagdo ou

equivalentes:

- Regulamento de Instalacdo, de funcionamento, de Reparacdo e de alteracdo de

equipamentos sob Pressédo (ESP) de acordo com o Decreto-Lei n.° 90/2010 de 22 de

julho;

- Instrucao técnica complementar para recipientes de ar comprimido disposta no Despacho
n.° 1859/2003 de 13 de dezembro de 2002;

- Diretiva 97/23/EC transposta pelo D.L. 211/99;
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- Diretiva 2006/42/CE - diretiva maquinas;

- Regulamento CE n.°640/2009 e suas posteriores alteracfes e republicacdes;
- Regulamento CE n.° 547/2012 e suas posteriores alteracdes e republicacdes;
- Flanges e furagédo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

- ISO 8501:2006 - preparacgao de superficies metélicas;

- EN ISO 12944:2007 — esquemas de protecdo anticorrosiva.
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1. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba centrifugos
monocelulares.

As condi¢cbes de funcionamento dos grupos eletrobomba séo as indicadas nos elementos do
projeto/nota técnica. Em caso de contradigdo entre a presente especificacdo e os elementos de
projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO
2.1. Carateristicas minimas obrigatorias

2.1.1. Bomba

- Bomba centrifuga monocelular, aspiragdo axial e descarga radial, montagem vertical ou
horizontal,

- Revestimento anticorrosivo conforme requisitos das normas referenciadas na presente
especificacao;

- Temperatura do liquido de trabalho entre 0°C e 70°C;

- Acoplamento direto, rigido, entre os veios do motor e da bomba;

- Base de suporte: ferro fundido EN-GJL250;

- Impulsor: ferro fundido EN-GJL250;

- Voluta: ferro fundido EN-GJL250;

- Veio: ago inoxidavel 1.4021;

- Parafusaria: ago inoxidavel 1.4301;

- Empanque mecanicos: 1, com as dimensfes conforme normas referenciadas na presente

especificacdo adequados ao meio de trabalho.

2.1.2. Motores Elétricos

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor em curto-
circuito, proprios para funcionarem sob comando de variador de velocidade, com velocidade de
rotagcdo maximo de 2980 r.p.m., protecao IP 55, classe de isolamento F. A tenséo de alimentacao sera
de 3x 400V, 50 Hz.
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A poténcia dos motores devera ser definida em fung¢ado das carateristicas das maquinas acionadas e

as condi¢des da instalagdo, temperatura ambiente maxima de 40° C.

Os motores deverdo ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com classe de

protecado IP55. Os motores deveréo ser ainda equipados de terminais para ligacao a terra na carcaga

€ no interior das caixas de terminais.

2.1.3.Chapa de Carateristicas

Os elementos dos grupos eletrobomba, bomba e motor elétrico, deverao ser fornecidos com chapas

de carateristicas, em aco inoxidavel, nos quais deveréo ser inscritos de forma indelével os seguintes

dados:

- Bomba

- Motor elétrico
a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Fabricante;

Modelo;

NUmero de fabrico;

Caudal nominal;

Altura nominal de elevacao;
Rendimento no ponto nominal;
Velocidade de rotacao;
Poténcia méaxima requerida;

Massa em vazio.

Fabricante;
Modelo;

NUmero de fabrico;
Classe de servigo;
Poténcia nominal;
Tensao nominal;

Corrente nominal;
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3.

4.

h) Frequéncia e nimero de fases;
i) Velocidade de rotagéo;

j) Classe de isolamento;

j) Fator de poténcia;

k) Rendimento;

) Massa;

2.1.4.Outras carateristicas consideradas relevantes:

- Motores com poténcia entre 7,5 e 375kW terdo classificagdo minima IE2, quando operados

por variadores de velocidade, ou IE3. Motores elétricos de poténcia inferior terdo classificagcao

minima IE2.

- Para poténcias superiores a 3kW, o fornecimento inclui um interruptor térmico (termistor ou

bimetalico);
- Variador de frequéncia associado ao motor.

- Parafusaria: aco inoxidavel 1.4401

TESTES

As bombas deverdo ser testadas conforme norma ISO 9906:1999 - grau 2 e certificadas de acordo com o

sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalentes.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2 ou

equivalente.

Os valores globais de vibracao deverdo ser conforme definido na norma ISO 10816 ou equivalente, quando

aplicavel.

Sera emitido um certificado de ensaio relativo ao motor elétrico com as seguintes informagdes: resisténcia do

isolamento dos enrolamentos, poténcia transmitida, corrente e temperatura atingida no ensaio.

NORMAS
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O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou equivalente e

apresentardo declaracdo de conformidade CE.

Os equipamentos obedecerao ainda as seguintes normas ou equivalentes:

Diretiva 2006/42/CE — Diretiva maquinas;

Regulamento CE n.°640/2009 e suas posteriores alteragdes e republicaces;
Regulamento CE n.° 547/2012 e suas posteriores alteragdes e republicacges;
EN I1SO 5199:2002 — Especificagbes técnicas para bombas centrifugas;
Identificacdo do grupo eletrobomba conforme DIN 24299 e IEC 60034;
Flanges e furagéo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

DIN 24259 — Dimensdes de empanques mecanicos;

ISO 8501:2006 — Preparagéo de superficies metdlicas;

EN ISO 12944:2007 — Esquemas de prote¢ao anticorrosiva.
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1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba centrifugos
multicelulares de eixo vertical para utilizagdo em aguas limpas.

As condi¢cdes de funcionamento dos grupos eletrobomba sdo as indicadas nos elementos do
projeto/nota técnica. Em caso de contradigdo entre a presente especificacao e os elementos de
projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

O funcionamento de qualquer bomba deverd ser isento de cavitacdo e de vibragBes para o NPSH
disponivel da instalacao.

2.1. Carateristicas minimas obrigatérias
2.1.1. Bomba

- Bomba centrifuga multicelular, tipo in-line;

- Revestimento anticorrosivo conforme requisitos das normas referenciadas na presente
especificacao;

- Temperatura do liquido de trabalho entre 0°C e 70°C;

- Acoplamento direto, rigido, entre os veios do motor e da bomba

- Camisa exterior: aco inoxidavel 1.4301

- Veio e impulsores: aco inoxidavel 1.4301;

- Parafusaria: aco inoxidavel 1.4301;

- Cabeca e base da bomba: ferro fundido EN-GJL200;

- Empanque mecéanicos: 1, tipo cartucho, adequado ao meio de trabalho, com dimensfes

normalizadas de acordo com o normativo referenciado na presente especificagéo.

2.1.2. Motores Elétricos

- Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifasicos, de rotor
em curto-circuito, préprios para funcionarem sob comando de variador de velocidade,
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com velocidade de rotagdo maximo de 2980 r.p.m., protecao IP 55, classe de isolamento
F. A tensao de alimentagédo serd de 3 x 400 V, 50 Hz.

Os motores deverdo poder efetuar pelo menos um arranque no estado quente. Em regime
normal de funcionamento o nimero de arranques por hora dos motores poderéa atingir
15.

A poténcia dos motores devera ser definida em funcao das carateristicas das maquinas
acionadas e as condi¢des da instalagcéo, temperatura ambiente maxima de 40° C.

Os motores deverdo ser equipados com caixas de terminais principais e auxiliares com
classe de protecao IP55. Os motores deverdo ser ainda equipados de terminais para
ligacéo a terra na carcaga e no interior das caixas de terminais. Deverdo possuir olhais
de suspensao, devidamente roscados para fixagdo a carcaca.

2.1.3.Chapa de Carateristicas

Os elementos dos grupos eletrobomba, bomba e motor elétrico, deverao ser fornecidos com chapas

de carateristicas, em aco inoxidavel, nos quais deverao ser inscritos de forma indelével os seguintes

dados:

Bomba

Fabricante;

Modelo;

NUmero de fabrico;

Caudal nominal;

Altura nominal de elevacéo;
Rendimento no ponto nominal;
Velocidade de rotacao;
Poténcia méaxima requerida;

Massa em vazio.

Motor elétrico

a)
b)
c)
d)

e)

Fabricante;
Modelo;

NUmero de fabrico;
Classe de servigo;

Poténcia nominal;
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f) Tens&o nominal,

g) Corrente nominal;

h) Freqguéncia e nimero de fases;
i) Velocidade de rotacéo;

j) Classe de isolamento;

j) Fator de poténcia;

k) Rendimento;

) Massa;
2.1.4.Outras carateristicas consideradas relevantes:

- Veio e impulsores fabricado em aco inoxidavel 1.4401;
- Temperatura do liquido de trabalho entre -20°C a 120°C;
- Parafusaria e tirantes em aco inoxidavel 1.4401;

- Motores com poténcia entre 7,5 e 375kW terdo classificagdo minima IE2, quando operados
por variadores de velocidade, ou IE3. Motores elétricos de poténcia inferior terdo classificacéo
minima IE2.

- Para poténcias superiores a 3kW, o fornecimento inclui um interruptor térmico (termistor ou
bimetalico);

- Variador de frequéncia associado ao motor.

3. TESTES
As bombas deveréo ser testadas conforme norma ISO 9906:1999 - grau 2 e certificadas de acordo com o sistema de
qualidade EN ISO 9001 ou equivalentes.
Seréo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2 ou equivalentes.
Os valores globais de vibracao deverao ser conforme definido na norma ISO 10816 ou equivalente, quando aplicavel.

Sera emitido um certificado de ensaio relativo ao motor elétrico com as seguintes informagdes: resisténcia do

isolamento dos enrolamentos, poténcia transmitida, corrente e temperatura atingida no ensaio.
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4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou equivalente e

apresentardo declaracdo de conformidade CE.
Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

- Diretiva 2006/42/CE — Diretiva maquinas;

- Regulamento CE n.°640/2009 e suas posteriores alteragdes e republicacdes;

- Regulamento CE n.° 547/2012 e suas posteriores alteragdes e republicagdes;

- ISO 12100:2010 — Seguranca e risco na concec¢do de equipamentos mecanicos;
- EN I1SO 5199:2002 — Especificagdes técnicas para bombas centrifugas.

- Identificacdo do grupo eletrobomba conforme DIN 24299 e IEC 60034;

- DIN 24259 — Dimensdes de empanques mecanicos;

- Flanges e furacéo: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

- ISO 8501:2006 — Preparagdo de superficies metdlicas;

- EN ISO 12944:2007 — esquemas de prote¢do anticorrosiva
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Todos os materiais e equipamentos ndo especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as condi¢8es técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que
Ihes digam respeito, ou ter carateristicas que satisfacam as boas normas construtivas.

A fiscalizacdo poderd exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo,
reservando-se o direito de indicar para cada caso as condi¢cfes a que devem satisfazer, tendo
em conta o fim que se destinam e as condi¢des de trabalho a que véo ficar sujeitos.

Deveréo ainda todos os materiais satisfazer as carateristicas constantes das Especificacdes,
Documentos de Homologacgéo e Circulares de Informacdo Técnica emitidas pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

N&o existindo normaliza¢éo nacional, os materiais deverdo obedecer a normas internacionais
ou Eurocédigos em vigor.
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1. OBJETIVO
O objetivo deste documento é o de estabelecer as especificagbes para os contadores.

o] Sé&o as recomendadas para todas as instalacfes da APIN;

2. ESPECIFICACOES

O funcionamento dos contadores mecénicos é baseado no movimento de uma turbina (ou hélice),
devido ao facto de ser provocado pela passagem da agua. Este tipo de contadores sdo
construidos de modo a que a transmissdo desse movimento ao dispositivo indicador, seja
diretamente relacionada com o volume de 4gua passado.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicag6es dos ultimos

Os contadores devem apresentar as seguintes carateristicas principais:

- Os contadores a adquirir serdo contadores aprovados de acordo com os requisitos da Diretiva n.°
2014/32/UE denominada Diretiva MID, transposta para o ordenamento juridico nacional pelo Decreto-Lei n.°
45/2017, de 27 de abril, e as normas harmonizadas de apoio & aplica¢&o da legislagao.

- Os contadores objeto do contrato deverdo ser fornecidos com pecgas de ligagdo, com as caracteristicas
metroldgicas e quantidades estimadas indicadas no do Anexo Il ao Caderno de Encargos.

- Os contadores serdo fornecidos com ligagbes roscadas, pré-equipados para telemedicdo, 2 raccord
completos por cada contador, incluindo valvula de retencéo e selo de 1.2 verificagdo (a selagem deve ser

efetuada de modo a impedir a desmontagem do mesmo)

- E exigida a realizag&o da 1.2 verificacdo, nos termos da Portaria n.° 21/2007, de 5 de janeiro, consoante o

caso, e aposicéo do respetivo selo.
- O valor da primeira verificacdo devera estar incluido no prec¢o unitario.

- Os materiais utilizados no fabrico do contador e seus acessoérios nao devem transmitir sabor, odor, cor ou
toxicidade a agua e respeitar a normas definidas pela Entidade Reguladora para materiais em contacto com
a agua. Fabricados com materiais que em contacto com a agua apresentem resisténcia a corroséo e a
hidrélise assim como em materiais que apresentem adequada resisténcia mecéanica e quimica as condi¢des

reais a medir.
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- Os contadores devem apresentar, de forma legivel, as seguintes marcagfes, que ndo devem de forma

alguma estar na parte superior ou inferior da tampa do contador:
e Ano e numero de série de fabrico;
e Marca registada e/ou nome do fabricante;
e Modelo e ou tipo de contador;
e Diametro nominal (DN);
e Seta indicadora do sentido do fluxo da agua;
e Caudal permanente QS3;
e Indicagdo de posi¢do de montagem;
e Relacdo Q3/Q1 (R).
e Pressdo Nominal
e Classe metrolégica

- Céamara volumétrica com filtro interno a montante do dispositivo medidor e émbolo rotativo, no caso dos

contadores volumétricos;
- Presséo de servigo: PN16 ou superior;
- Os contadores de turbina devem ser de monojato;

- Todos os contadores devem estar obrigatoriamente pré-equipados para emissdo de impulsos por indugéo.

O modelo deve ser Unico para toda a gama de contadores

- Construidos com materiais que apresentem adequada resisténcia mecéanica e quimica as condi¢des reais

a medir;

- O material do corpo dos contadores roscados tem que ser obrigatoriamente em liga de latéo;
Inscrigdo “Ambiente do Pinhal Interior”, na argola de fecho;

- N&o devem apresentar toxidade ou transmitir sabor, odor ou cor a agua;

- Totalizador do tipo rolos e ponteiro, orientavel com referencial 6tico;

- Protecéo contra condensacoes;

- Transmissao magnética;

- Namero de aprovagao MID (conforme exame CE de tipo — Modulo B);

- Aprovacao do modelo: IPO ou aprovacdo CE




